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1 INTRODUZIONE 
Il presente documento rende conto della verifica del clima acustico per la realizzazione della Variante 

al Programma Integrato di Intervento “Quartiere Stazione” nel Comune di Segrate e fa parte della 

documentazione a corredo del P.I.I., secondo quanto previsto dalla Legge Regionale 11 Marzo 2005 

“Legge per il governo del territorio” e dalla D.G.R. 9 Luglio 1999 n° VI/44161 “Adempimenti previsti 

dall’art. 7, comma 3 della legge regionale 1999 n. 9 “Disciplina dei programmi integrati di intervento”. 

Approvazione circolare esplicativa”. 

 

Lo studio si pone come obiettivo principale quello di valutare, sulla base delle verifiche fonometriche 

effettuate in sito, i livelli di rumore presenti presso l’area nel quale avverrà l’intervento, confrontandoli 

con i limiti previsti dalla vigente normativa. 

Il confronto sarà eseguito anche sulla base del precedente studio preliminare di clima acustico datato 

2018 partendo da misure in situ eseguite nel 2015. 

Essendo l’area per buona parte all’interno delle fasce di pertinenza di infrastrutture di trasporto (linea 

ferroviaria Milano – Venezia ed una strada urbana di scorrimento, Via Morandi) e trovandosi il territorio 

del Comune di Segrate nelle vicinanze dell’aeroporto di Milano Linate, il clima acustico sarà determinato 

essenzialmente dalle infrastrutture di trasporto esistenti: ai fini della verifica di compatibilità acustica 

ambientale, oltre agli edifici di progetto, sono stati presi in considerazioni gli edifici più significativi già 

esistenti ai margini dell’area del comparto. 

La presente relazione è redatta ai sensi del D.G.R. del 8 marzo 2002 n°8313 “Modalità e criteri di 

redazione della documentazione di previsione di impatto acustico e di valutazione previsionale del clima 

acustico” e firmata da tecnici competenti in acustica ai sensi della Legge Quadro 26 ottobre 1995 n° 

447, articolo 2 commi 6 e 7. 

Tutti i riferimenti normativi nella relazione sono tratti dalle leggi nazionali, nonché dai regolamenti tecnici 

di indirizzo attualmente in uso. 

 

La relazione è stata redatta dall’ing. Daniela Mannina e dall’ing. Cesare Trebeschi, di cui si allegano le 

qualifiche professionali: 

Ing. Daniela Mannina 

Iscritta all’Ordine degli ingegneri della Provincia di Milano n. A 21090 

Nominata Tecnico competente in acustica ambientale Regione Lombardia con il Decreto n. 4068/14 

Iscritta all’albo nazionale, elenco Enteca n. 1900 - Lombardia 

 

Ing. Cesare Trebeschi  

Iscritto Ordine degli Ingegneri della Provincia di Brescia al n. 3306 

Nominato Tecnico competente in acustica ambientale Regione Lombardia (Decreto n. 6856/08) 

Iscritto all’albo nazionale, elenco ENTECA n. 2227 - Lombardia 

La presente relazione deve essere letta interamente. 
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1. QUADRO NORMATIVO 
Il riferimento legislativo in tema di acustica in Italia è la Legge Quadro 447/1995. Essa si pone come 

strumento di inquadramento generale stabilendo i principi fondamentali in materia di tutela 

dell'ambiente esterno e dell'ambiente abitativo dall'inquinamento acustico. Non trovando direttamente 

nella legge quadro limiti, definizioni o disposizioni di carattere tecnico si fa riferimento ai successivi 

decreti attuativi.  

 

1.1 INQUADRAMENTO LEGISLATIVO NAZIONALE 

La normativa di riferimento è costituita da leggi emanate dallo Stato Italiano in materia di rumore 

ambientale: 

- DPCM 01/03/1991 (G.U. n. 57 dell'8/3/91) - Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti 

abitativi e nell'ambiente esterno; 

- Legge n. 447 del 26/10/1995 (G.U. 30/10/95) - Legge quadro sull'inquinamento acustico; 

- Decreto 11/12/1996 Applicazione del criterio differenziale per gli impianti a ciclo produttivo continuo 

- DECRETO 31/10/1997 (in Gazzetta Ufficiale - Serie generale n. 267 del 15/11/1997) Metodologia 

di misura del rumore aeroportuale. 

- DPCM 14/11/1997 (G.U. n. 280 del 1/12/1997) – Determinazione dei valori limite delle sorgenti 

sonore; 

- DPCM 05/12/1997 (G.U. n. 297 del 22/12/1997) – Determinazione dei requisiti acustici passivi degli 

edifici; 

- DMA 16/03/1998 (G.U. n. 76 del 01/04/1998) – Tecniche di rilevamento e di misurazione 

dell'inquinamento acustico; 

D.P.C.M. 31.03.1998 - Atto di indirizzo e coordinamento recante criteri generali per l'esercizio dell'attività 

del tecnico competente in acustica, ai sensi dell'art. 3, comma 1, lettera b), e dell'art. 2, commi 6, 7 e 

8, della legge 26 ottobre 1995, n. 447 "Legge quadro sull'inquinamento acustico" 

DPR 18/11/1998, n. 459 Regolamento recante norme di esecuzione dell'articolo 11 della legge 

26/10/1995, n. 447, in materia di inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario. 

Legge 09/12/1998, n.426 (G.U. n. 291 del 14/12/1998) – Nuovi interventi in campo ambientale; 

- DPCM 16/04/1999, n.215. Regolamento recante norme per la determinazione dei requisiti acustici 

delle sorgenti sonore nei luoghi di intrattenimento danzante e di pubblico spettacolo e nei pubblici 

esercizi. 

- DMA 20/05/1999 Criteri per la progettazione dei sistemi di monitoraggio per il controllo dei livelli di 

inquinamento acustico in prossimità degli aeroporti nonché criteri per la classificazione degli aeroporti 

in relazione al livello di inquinamento acustico 

- DPR 09/11/1999 n. 476 "Regolamento recante modificazioni al decreto del Presidente della 

Repubblica 11/12/1997, n. 496, concernente il divieto di voli notturni.". 

- DM 03/12/1999 n. 289 "Procedure antirumore e zone di rispetto negli aeroporti". 
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- DMA 29/11/2000 Criteri per la predisposizione, da parte delle società e degli enti gestori dei servizi 

pubblici di trasporto o delle relative infrastrutture, dei piani degli interventi di contenimento e 

abbattimento del rumore. 

- DPR 30/03/2004, n. 142 (Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dell'inquinamento 

acustico derivante dal traffico veicolare) 

- Circolare 06/09/2004 Ministero dell'Ambiente e della Tutela del Territorio. Interpretazione in materia 

di inquinamento acustico: criterio differenziale e applicabilità dei valori limite differenziali. 

Regolamenti Comunali o Regionali e altri dispositivi amministrativi. 

 

La presente valutazione si riferisce in particolare a quanto disposto dalla Legge 26 ottobre 1995, n. 447 

– “Legge quadro sull'inquinamento acustico” e dai relativi decreti attuativi.  

Quest’ultima legge stabilisce i princìpi fondamentali in materia di tutela dell'ambiente esterno e 

dell'ambiente abitativo nei confronti dell'inquinamento acustico.  

Restano ferme le altre definizioni di cui all'allegato A del Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 

1° marzo 1991, pubblicato nella Gazzetta Ufficiale n. 57 dell'8 marzo 1991.  

Si riportano di seguito gli estratti legislativi ritenuti di maggior rilevanza. 

 

1.1.1 LEGGE QUADRO SULL’INQUINAMENTO ACUSTICO N. 447/1995 E SS.MM.II. 

La Legge n. 447 del 26.10.1995 e ss.mm.ii. "Legge Quadro sull’inquinamento acustico” stabilisce dei 

principi, oltre a definire il quadro delle competenze e l’articolato degli strumenti attuativi necessari all’

applicazione di tali principi. 
Le caratteristiche e le tipologie delle zone in cui il territorio deve essere classificato sono identiche a 

quelle già introdotte dal DPCM 01.03.1991: la legge quadro associa ad ogni zona valori limite, valori di 

attenzione e valori di qualità distinti per il periodo diurno e notturno. 

Compete inoltre al Comune la verifica del rispetto dei limiti di zonizzazione acustica comunale nelle 

istanze di concessione edilizia relative a impianti e infrastrutture adibite ad attività produttive, sportive 

o ricreative, per servizi commerciali polifunzionali, nonché all'atto del rilascio dei conseguenti 

provvedimenti abilitativi all'uso degli immobili e delle licenze o autorizzazioni all'esercizio delle attività 

 

Disposizioni in materia di clima acustico 

È fatto obbligo di produrre una valutazione previsionale del clima acustico delle aree interessate alla 

realizzazione delle seguenti tipologie di insediamenti: 

a) scuole e asili nido; 

b) ospedali; 

c) case di cura e di riposo;  

d) parchi pubblici urbani ed extraurbani; 

e) nuovi insediamenti residenziali prossimi alle opere di cui al comma 2. 
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1.1.2 DPCM 14.11.1997 

Il DPCM 14 novembre 1997 "Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore” attua alcune delle 

indicazioni normative in tema di disturbo da rumore espresse in principi dalla Legge Quadro n. 447 del 

26 ottobre 1995: il decreto definisce i valori limite di emissione, i valori limite di immissione, i valori di 

attenzione e di qualità, riferendoli alle classi di destinazione d’uso del territorio riportate nella Tabella A 

dello stesso decreto. 

I limiti ammissibili in ambiente esterno sono basati su uno strumento urbanistico territoriale, il piano di 

zonizzazione acustica, la cui redazione e adozione attraverso delibera e di competenza comunale. 

La zonizzazione acustica deve essere sviluppata sulla base di indicatori urbanistici (densità di 

popolazione, presenza di attività produttive, presenza di infrastrutture di trasporto...), tenendo conto dei 

livelli di rumorosità ambientale esistenti. 

Il piano di zonizzazione acustica suddivide il territorio in zone a diversa vocazione acustica, alle quali 

sono associati dei livelli massimi assoluti del rumore diurno e notturno, espressi in termini di livello 

equivalente continuo rappresentativo di condizioni medie e ponderato con la curva A, oltre che corretto 

per l’eventuale presenza di componenti impulsive o tonali. 

La normativa distingue poi tra il livello di rumore ambientale relativo ad una specifica sorgente ed il 

livello residuo relativo al rumore in assenza della specifica sorgente: la differenza tra questi due livelli e 

soggetta all’applicazione del criterio differenziale, all'interno dei locali disturbati, in condizioni di finestre 

aperte e chiuse. 

 

1.1.2.1 VALORI LIMITE DI EMISSIONE 

I valori limite di emissione, intesi come valore massimo di rumore che può essere emesso da una 

sorgente sonora, come da art. 2, comma 1, lettera e) della legge 26 ottobre 1995 n. 447, sono riferiti 

sia alle sorgenti fisse sia alle sorgenti mobili. 

I valori limite di emissione si applicano a tutte le aree del territorio: rimane peraltro di dubbia 

interpretazione la posizione di misura, individuata dalla legge n. 447/1995 come “in prossimità della 

sorgente stessa” e dal DPCM 14.11.1997 come “in spazi utilizzati da persone o comunità”. 

Tabella n. 1: Valori limite di emissione LAeq in dB(A) (Tabella B art.2 del DPCM 14/11/97) 

Classi di destinazione d'uso del territorio 

Tempi di riferimento 

diurno 

06.00÷22.00 

notturno 

22.00÷06.00 

I Aree particolarmente protette 45 35 

II Aree prevalentemente residenziali 50 40 

III Aree di tipo misto 55 45 

IV Aree di intensa attività umana 60 50 

V Aree prevalentemente industriali 65 55 

VI Aree esclusivamente industriali 65 65 
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1.1.2.2 VALORI LIMITE DI IMMISSIONE 

I valori limite di immissione, riferiti al rumore immesso nell’ambiente esterno dall’insieme di tutte le 

sorgenti, sono quelli indicati nella Tabella C dello stesso decreto (uguali a quelli del DPCM 01.03.1991). 

Tabella n. 2: Valori limite di immissione LAeq in dB(A) (Tabella C art.3 del DPCM 14/11/97) 

Classi di destinazione d'uso del territorio 

Tempi di riferimento 

diurno 

06.00÷22.00 

notturno 

22.00÷06.00 

I Aree particolarmente protette 50 40 

II Aree prevalentemente residenziali 55 45 

III Aree di tipo misto 60 50 

IV Aree di intensa attività umana 65 55 

V Aree prevalentemente industriali 70 60 

VI Aree esclusivamente industriali 70 70 

 

Per le infrastrutture stradali, ferroviarie, marittime, aeroportuali e le altre sorgenti sonore di cui all’art. 11, 

comma 1, legge 26 ottobre 1995 n. 447, i limiti suddetti non si applicano all’interno delle rispettive fasce 

di pertinenza, individuate dai relativi decreti attuativi. All’esterno di dette fasce, tali sorgenti concorrono 

al raggiungimento dei limiti assoluti di immissione. 

 

1.1.2.3 VALORI LIMITE DIFFERENZIALI DI IMMISSIONE 

I valori limite differenziali di immissione sono 5 dB per il periodo diurno e 3 dB per il periodo notturno, 

all’interno degli ambienti abitativi; tali valori non si applicano nelle aree in Classe VI. 

Tali disposizioni inoltre non si applicano: 

- se il rumore ambientale misurato a finestre aperte e inferiore a 50 dBA durante il periodo 

diurno e 40 dBA durante il periodo notturno; 

- se il rumore ambientale misurato a finestre chiuse e inferiore a 35 dBA durante il periodo 

diurno e 25 dBA durante il periodo notturno. 

Le disposizioni relative ai valori limite differenziali di immissione non si applicano alla rumorosità 

prodotta dalle infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali, marittime, da attività e comportamenti non 

connessi con esigenze produttive, commerciali, professionali, da servizi ed impianti fissi dell’edificio 

adibiti ad uso comune, limitatamente al disturbo provocato all’interno dello stesso. 

1.1.3 DPR N. 459 DEL 18.11.1998 - INFRASTRUTTURE FERROVIARIE 

Le immissioni sonore delle infrastrutture ferroviarie sono regolamentate da normativa specifica, il DPR 

n. 459 del 18.11.1998, che definisce: 

- fascia A, di ampiezza pari a 100 m, con limiti di immissione di 70 dBA diurni e 60 dBA notturni; 

- fascia B, di ampiezza pari a 150 m, con limiti di immissione di 65 dBA diurni e 55 dBA notturni; 
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All'interno delle fasce di pertinenza, il contributo dell'infrastruttura e vincolato al rispetto dei propri limiti 

di fascia, ma non concorre al raggiungimento dei limiti di zona; all'esterno delle fasce, il relativo 

contributo concorre al raggiungimento del limite di zona. In corrispondenza dei ricettori particolarmente 

sensibili (classi I) che ricadono all’interno delle fasce di pertinenza, l’infrastruttura deve comunque 

rispettare i limiti di 50 dBA diurni e 40 dBA notturni. 

Il decreto stabilisce all’art. 4 comma 5 che “qualora i valori limite di immissione non siano tecnicamente 

conseguibili, ovvero qualora in base a valutazioni tecniche economiche o di carattere ambientale si 

evidenzi l’opportunità di procedere a interventi diretti sui ricettori, deve essere assicurato il rispetto dei 

seguenti limiti: 

- 35 dBA Leq notturno per ospedali, case di cura e case di riposo; 

- 40 dBA Leq notturno per tutti gli altri ricettori di carattere abitativo; 

- 45 dBA Leq diurno per le scuole". 

Il livello sonoro e da riferire al centro della stanza, a finestre chiuse e alla quota di 1.5 m dal pavimento. 

1.1.4 DM DEL 29.11.2000 - PIANI DI CONTENIMENTO DEL RUMORE 

All’art. 4 comma 2, il DM 29.11.2000 “Criteri per la predisposizione, da parte delle società e degli enti 

gestori dei servizi pubblici di trasporto o delle relative infrastrutture, dei piani degli interventi di 

contenimento e abbattimento del rumore”) stabilisce che “le infrastrutture devono rispettare i propri limiti 

i competenza e, laddove si sovrappongano più fasce di pertinenza, “il rumore immesso nell’area non 

deve superare complessivamente il maggiore fra i valori limite di immissione previsti per le singole 

infrastrutture”. 

Questo aspetto e richiamato anche dalla Legge 447/95 e ss.mm.ii., all'articolo 8, comma 2-bis, dove 

richiede che: "La valutazione di impatto acustico di infrastrutture di trasporto lineari, aeroportuali e 

marittime deve tenere conto, in fase di progettazione, dei casi di pluralità di infrastrutture che 

concorrono all'immissione di rumore". 

1.1.5 DPR N. 142 DEL 30.04.2004 - INFRASTRUTTURE STRADALI 

Il DPR n. 142 del 30 marzo 2004 contiene le disposizioni per il contenimento e la prevenzione dell’

inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma dell’articolo 11 della legge 26 ottobre 

1995, n.447. 

Il decreto definisce le infrastrutture stradali in armonia con l’art. 2 del D.L. 30 aprile 1992 n. 285 e 

ss.mm.ii. e si applica alle infrastrutture esistenti e a quelle di nuova realizzazione; il decreto ribadisce 

che alle suddette infrastrutture non si applica il disposto degli Art. 2, 6 e 7 del DPCM 14.11.1997 (valori 

limite di emissione, valori di attenzione e valori di qualità), completando quanto disposto del DPCM 

14.11.1997, che già escludeva l’applicazione del criterio differenziale. 
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Il decreto stabilisce le norme per la prevenzione ed il contenimento dell’inquinamento da rumore e in 

particolare, fissa i limiti applicabili all’interno e all’esterno della fascia di pertinenza acustica e in 

ambiente abitativo: i limiti all’esterno devono essere verificati in facciata agli edifici, a 1 m dalla stessa, 

in corrispondenza dei punti di maggiore esposizione. 

Tabella n. 3 Limiti di immissione per strade esistenti ed assimilabili 

 

Si ricorda che tali limiti sono validi all’interno delle fasce di pertinenza acustica dell’infrastruttura, in cui 

il rumore prodotto dall’infrastruttura non concorre al raggiungimento del limite di zona.  

All’esterno di dette fasce, le infrastrutture stradali concorrono invece al raggiungimento dei limiti assoluti 

di immissione ex DPCM 14.11.97.  
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Si evidenzia che, per le strade di tipo E ed F (di quartiere e locali), la normativa nazionale delega ai 

comuni la definizione dei limiti di riferimento “[…] comunque in modo conforme alla zonizzazione 

acustica delle aree urbane, come prevista dall’art. 6 comma 1 lettera a) della legge n. 447/1995”  

 

Il decreto stabilisce anche, all’art. 6 comma 2, che “qualora i valori limite di immissione non siano 

tecnicamente conseguibili, ovvero qualora in base a valutazioni tecniche economiche o di carattere 

ambientale si evidenzi l’opportunità di procedere a interventi diretti sui ricettori, deve essere assicurato 

il rispetto dei seguenti limiti: 

- 35 dB(A) Leq notturno per ospedali, case di cura e case di riposo 

- 40 dB(A) Leq notturno per tutti gli altri ricettori di carattere abitativo 

- 45 dB(A) diurno per le scuole 

Il livello sonoro è da riferire al centro della stanza, a finestre chiuse e alla quota di 1,5 m dal pavimento. 

1.1.6 D.M. 31/10/1997 (METODOLOGIA DI MISURA DEL RUMORE AEROPORTUALE) 

Il decreto stabilisce i criteri per la determinazione del rumore aeroportuale, definendo in particolare: 

- i criteri e le modalità di misura del rumore aeroportuale; 

- le procedure antirumore; 

- i criteri per la caratterizzazione acustica dell’intorno aeroportuale, tra cui le modalità di 

individuazione delle zone di rispetto e i relativi limiti, in particolare: 

 zona A, all’interno della quale l'indice LVA ≤di 65 dB(A); 

 zona B, all’interno della quale l'indice LVA ≤75 dB(A); 

 zona C, all’interno della quale l'indice LVA > 75 dB(A); 

 fuori delle zone A, B e C l'indice LVA non può superare il valore di 60 dB(A). 

1.2 INQUADRAMENTO LEGISLATIVO REGIONALE 

A livello regionale la materia riguardante la difesa dall'inquinamento da rumore è disciplinata 

fondamentalmente dai seguenti disposti.   

 

L.R. 10/8/01 n. 13: Norme in materia di inquinamento acustico; 

Questa legge stabilisce e definisce: 

le norme di indirizzo per la tutela dell'ambiente esterno e abitativo, per la salvaguardia della salute 

pubblica da alterazioni conseguenti all'inquinamento acustico provenienti da sorgenti sonore, fisse o 

mobili, e per la riqualificazione ambientale; 

le modalità operative per la redazione della classificazione e zonizzazione acustica del territorio. 

La classificazione del territorio è stabilita secondo quanto disposto dal D.P.C.M. 1/3/91. 

I valori limite di rumorosità cui attenersi sono stabiliti secondo quanto disposto dal D.P.C.M. 14/11/97. 

 

D.G.R. VII 8313/02: Modalità e criteri di redazione della documentazione di previsione di impatto 

acustico e di valutazione previsionale di clima acustico. 
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All’art. 6 dell’allegato alla D.G.R. sono indicati i dati e le informazioni minime che deve contenere una 

valutazione di clima acustico per nuovi insediamenti: 

 

a) la descrizione, tramite misure e/o calcoli, dei livelli di rumore ambientale (valori assoluti di immissione) 

e del loro andamento nel tempo. I livelli sonori suddetti devono essere valutati in posizioni significative 

del perimetro esterno che delimita l'edificio o l'area interessata al nuovo insediamento o, preferibilmente, 

in corrispondenza alle posizioni spaziali dove sono previsti i recettori sensibili indicati all'articolo 8, 

comma 3, della legge 447/'95. Per tale descrizione possono essere utilizzate oltre alle norme di legge 

anche specifiche norme tecniche quali ad esempio la UNI 9884 e le ISO 1996; 

 

b) le caratteristiche temporali nella variabilità dei livelli sonori rilevabili in punti posti in prossimità del 

perimetro dell'area interessata dalle diverse sorgenti presenti nelle aree circostanti. Occorrono dettagli 

descrittivi delle sorgenti sonore e del loro effetto sui livelli di pressione sonora misurabili in tali punti. 

Sono necessari dati di carattere quantitativo da riferire a posizioni significative da concordare con il 

Comune e la struttura dell'A.R.P.A. territorialmente competenti. Le fonometrie effettuate prima della 

realizzazione dell'insediamento devono permettere la valutazione nei punti oggetto di indagine del 

contributo delle sorgenti sonore già esistenti. I rilevamenti fonometrici effettuati dopo la realizzazione 

dell'insediamento, nelle posizioni precedentemente individuate ed in altre che fossero ritenute 

significative in accordo con l'ente di controllo, serviranno a verificare la conformità dei livelli di rumore ai 

limiti stabiliti dalla normativa vigente; 

 

c) informazioni e dati che diano la descrizione della disposizione spaziale del singolo edificio con le 

caratteristiche di utilizzo del medesimo edificio e dei suoi locali, il tipo di utilizzo degli eventuali spazi 

aperti, la collocazione degli impianti tecnologici e dei parcheggi, la descrizione dei requisiti acustici degli 

edifici e di loro componenti previsti nel progetto; 

 

d) le valutazioni relative alla compatibilità del nuovo insediamento in progetto con il clima acustico 

preesistente nell'area. Se la compatibilità dal punto di vista acustico è ottenuta tramite la messa in opera 

di sistemi di protezione  

dal rumore occorre fornire i dettagli tecnici descrittivi delle misure adottate nella progettazione e dei 

sistemi di protezione acustica preventivati; 

 

e) la descrizione di eventuali significative variazioni di carattere acustico indotte dalla presenza del nuovo 

insediamento in aree residenziali o particolarmente protette già esistenti che sono vicine al nuovo 

insediamento e che saranno interessate dalle modifiche indotte dallo stesso. 
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1.3 DISPOSIZIONI DEL COMUNE DI SEGRATE 

Il Consiglio Comunale, nella seduta del 7 novembre 2013, ha approvato il Piano comunale di 

Zonizzazione Acustica ed il Regolamento di Attuazione del Piano Comunale di Zonizzazione Acustica, 

con deliberazione di Consiglio Comunale n. CC/40/2013, ad oggetto: “Procedimento di approvazione 

degli atti costituenti il Piano Comunale di Zonizzazione Acustica del Territorio di Segrate (PZA) ai sensi 

dell’art. 3 della L.R. n. 13/2001 – controdeduzioni all’osservazione presentata e approvazione del PZA 

e del Regolamento Acustico Comunale”. 
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2 ASPETTI GENERALI DELL’INQUINAMENTO ACUSTICO 

2.1 GENERALITÀ DEL RUMORE 

Il rumore, inteso come suono indesiderato, costituisce una forma di inquinamento che riceve una 

sempre maggiore attenzione, anche a seguito della recente normativa nazionale in materia.  

Esso può essere fonte di disagi e, a livelli estremi, anche di danni fisici per le persone esposte. 

Le componenti fondamentali del rumore da considerare ai fini della protezione ambientale sono: 

- la frequenza; 

- l'intensità; 

- la durata. 

L'inquinamento acustico di una città presenta caratteristiche differenti in funzione della tipologia delle 

sorgenti sonore presenti che possono essere così classificate: 

sorgenti fisse costituite da impianti produttivi e servizi; 

sorgenti mobili costituite dal traffico in tutte le sue forme; 

rumore causato dalle attività antropiche riscontrabile nelle zone di intensa attività umana e nei centri 

storici. 

La Tabella n. 4Errore. L'origine riferimento non è stata trovata. che segue riporta, in termini generali, le 

situazioni tipiche di rumorosità, evidenziando con immediatezza le sorgenti di rumore particolarmente 

critiche all'interno dei centri urbani. 

 

Tabella n. 4: Sorgenti di rumore e situazioni tipiche di rumorosità (Fonte: OCSE) 

 

dB (A)  

120 Rumore di aereo in zona di decollo 

110 Musica rock 

100 

Martello pneumatico (a 1 m); 

abitazioni prossime ad aeroporto; 

motocicletta in accelerazione (a 7 m). 

90 

Metropolitana di modello vecchio; 

camion o autobus (a 7 m); 

macinacaffè, frullatore (a 60 cm). 

80 
Strada di attraversamento a traffico intenso; 

metropolitana con ruote gommate. 

70 
Abitazioni prossime ad autostrade; 

ufficio rumoroso. 

60 
Interno di edificio con finestra aperta su strada a 

traffico intenso 

50 
Interno di edificio con finestra chiusa su strada a 

traffico intenso 

40 Stanza di soggiorno tranquilla 
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30 
Stanza da letto silenziosa; 

fruscio di foglie. 

20 
Studio di registrazione radiofonica; 

deserto. 

 

La frequenza corrisponde a quella che comunemente viene chiamata "l'altezza del suono" e risulta un 

parametro determinante nella percezione sonora dell'orecchio umano. 

 

L'intensità corrisponde il livello di sensazione sonora e si misura usualmente in decibel (dB), funzione 

del rapporto tra l'intensità di un suono e l'intensità minima del suono che l'orecchio umano può percepire 

(soglia dell'udito). 

 

Tabella n. 5: Livelli di pressione sonora ed influenza sul corpo umano 

 

Livello di intensità 

sonora [dB(A)] 

Caratteristiche della fascia di livelli di intensità 

sonora 

0 - 35 Rumore che non arreca fastidio né danno 

36 - 65 
Rumore fastidioso e molesto che può disturbare 

il sonno e il riposo 

66 - 85 

Rumore che affatica e disturba, capace di 

provocare danno psichico e neurovegetativo ed 

in alcuni casi danno uditivo 

86 - 115 

Rumore che produce danno psichico e 

neurovegetativo, che determina effetti specifici a 

livello auricolare e che può indurre malattie 

psicosomatiche 

116 - 130 
Rumore pericoloso: prevalgono gli effetti specifici 

su quelli psichici e neurovegetativi 

131 - 150 

ed oltre 

Rumore molto pericoloso impossibile da 

sopportare senza adeguata protezione; 

insorgenza immediata o comunque molto rapida 

del danno 

 

I possibili effetti dannosi del rumore sull'uomo possono riguardare sia l'apparato uditivo che l'organismo 

in generale. Sull'apparato uditivo il rumore agisce con modalità diverse a seconda che esso sia forte 

ed improvviso o che abbia carattere di continuità.  

Nel primo caso sono da attendersi, a seconda dell'intensità, lesioni riguardanti la membrana timpanica 

(rotture, fori ecc.).  

Nel secondo caso il rumore arriva alle strutture nervose dell'orecchio interno provocandone, per elevate 

intensità, un danneggiamento consistente in una riduzione della trasmissione degli stimoli nervosi del 

cervello, dove vengono tradotti in sensazione sonora. 

C
o

m
u

n
e
 d

i 
S
e
g

ra
te

 -
 P

ro
to

co
llo

 (
E
) 

n
.0

0
1
1
8
4
8
/2

0
2
3
 d

e
l 
2
4
-0

3
-2

0
2
3



Comune di Segrate (MI)  Valutazione Previsionale Clima Acustico 
  P.I.I. Quartiere Stazione 
 

 

 

Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina 

Via Pietro Teuliè, 20     I - 20136 Milano MI     Tel. +39 02 58310038     Mob. +39 338 2332732 

@ info@mannina.it     PEC: daniela.mannina@ingpec.eu     www.mannina.it 

Pagina 16 di 101 

 

La conseguente diminuzione della capacità uditiva ha generalmente carattere di reversibilità: cessato 

lo stimolo sonoro la funzione uditiva rientra nella normalità con un tempo di recupero dipendente sia da 

fattori individuali (età, condizioni di salute ecc.) che dai tempi e livelli di esposizione.  

Perdite irreversibili dell'udito, evidenziate da spostamenti permanenti di soglia e diagnosticabili da 

misure audiometriche, caratterizzano invece la sordità professionale.  

Generalmente il deficit uditivo si manifesta alle frequenze di 4.000 Hz e si accentua progressivamente 

fino ad interessare le frequenze della voce parlata (circa 1.000 Hz). 

E' generalmente riconosciuto che livelli sonori compresi tra 36 e 65 dB(A) possono risultare fastidiosi e 

disturbare il sonno, livelli compresi tra 66 e 85 dB(A) sono tali da recare disturbo ed affaticamento e da 

poter determinare effetti di tipo psichico e neurovegetativo. 

La valutazione oggettiva del rischio uditivo, così come per molti altri parametri di inquinamento 

ambientale, si rivela problematica in quanto si tratta di rendere omogeneo un fenomeno come il 

rumore, con un fenomeno fisiologico come la sensazione uditiva. 

Per valutare l'influenza della frequenza, la misura dei livelle sonori viene effettuata facendo uso di un 

filtro correttivo che ha il compito di trasformare il livello di pressione sonora in un segnale prossimo a 

quello percepito soggettivamente; esistono quattro tipi di filtri correttivi, indicati dalle lettere A, B, C e D, 

differenti tra loro per il tipo di risposta associata ad una determinata frequenza. 

Normalmente negli studi sul rumore ambientale viene adoperato il filtro, o scala di ponderazione A, 

perché più si avvicina al comportamento dell'orecchio umano. I suoni pesati attraverso questo filtro 

vengono quindi misurati e indicati in dB (A). 

Il parametro che viene solitamente considerato come riferimento per le valutazioni acustiche è il livello 

sonoro continuo equivalente (Leq) che esprime la media dell'energia sonora diffusa nell'intervallo 

temporale di riferimento. 

2.2 MODALITÀ DIFFUSIONE DEL RUMORE 

Il rumore prodotto dalle diverse sorgenti sonore non rimane circoscritto all'ambiente in cui si genera, 

ma si propaga nell'ambiente esterno dando luogo all'impatto ambientale acustico. 

 

La propagazione dell'energia sonora nell'ambiente esterno è governabile attraverso i fattori di 

attenuazione costituiti da: 

- distanza tra la sorgente sonora e il punto in cui si effettua la valutazione 

- assorbimento di energia sonora da parte dell'atmosfera 

- assorbimento dovuto alle caratteristiche del terreno ed alla presenza di alberi o vegetazione in 

genere 

- attenuazione dovuta alla presenza di barriere tra la sorgente e il punto di osservazione. 

 

Per poter valutare l'impatto acustico complessivo occorrerà valutare il rumore prodotto dalla somma 

delle sorgenti e la sua distribuzione nel tempo. 
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Figura 1: Schematizzazione dei principali fattori di attenuazione 

 

La Figura 1 fornisce una schematizzazione visiva dei risultati ottenibili in presenza dei diversi fattori di 

attenuazione.  

 

Il traffico stradale 

Il rumore del traffico veicolare, a meno di non trovarsi a stretto contatto di ulteriori fonti di rumore, 

costituisce il fattore di carico più pesante per l'uomo, sia esso utente diretto della strada, sia che si trovi 

in aree immediatamente circostanti ai flussi di traffico. 

Il traffico stradale ed anche ferroviario ed aereo produce inoltre una quantità di vibrazioni che incidono 

negativamente sulle strutture di edifici adiacenti al flusso (fessurazioni, danni nel tempo all'assetto 

statico, ecc.) e sulle attività in esso presenti. 

Il rumore prodotto dai veicoli può essere scomposto nelle singole componenti (rumori prodotti dal 

motore, rumori prodotti dallo scappamento, rumori dell'aspirazione, rumori di ventilazione, rumori dovuti 

all'attrito), ma ciò che interessa maggiormente ai fini dell'impatto acustico sul territorio è l'autoveicolo 

come sorgente complessa del rumore. 
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Figura 2: Spettro di rumore dei veicoli 

 
Figura 3: Spettro rumore da traffico pesante e medio misurato lungo l'autostrada del sole 

 
Figura 4: Decadimento per distanza del livello sonoro generato da traffico su gomma 
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Le figure precedenti evidenziano: lo spettro di rumore dei veicoli suddivisi in veicoli pesanti e leggeri; lo 

spettro di rumore da traffico misurato lungo l'Autostrada del Sole, suddiviso in traffico pesante e medio; 

uno schema di decadimento per distanza del livello sonoro generato dal traffico su gomma. 

2.3 SORGENTI DI RUMORE DA CONSIDERARE 

Ci si limita in questa sede a considerazioni che siano legate al casus in esame e di conseguenza non 

esaustive per una trattazione ampia sulle sorgenti di rumore da considerare per una valutazione di 

clima acustico. 

In ogni caso, per valutare correttamente le fonti di inquinamento in una determinata zona è necessario 

altresì tenere conto di altre emissioni di rumore causate da sorgenti che possono essere così 

schematicamente elencate: 

- di fondo; 

- civile; 

- industriale; 

- altre sorgenti lineari (ferroviario, aereo, ecc.); 

- domestica; 

- individuale; 

- occasionale. 

Nel caso in esame sono state valutate mediante rilievo fonometrico le emissioni dovute alle sorgenti 

presenti nelle aree limitrofe al sito nel quale sorge l’edificio in oggetto. 
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3 UBICAZIONE NEL CONTESTO URBANO 

3.1 DESCRIZIONE DELL’AREA 

L’area oggetto di intervento è sita nel Comune di Segrate, in una zona intermedia tra insediamenti 

residenziale ed artigianali a sud ovest rispetto al centro cittadino. 

L’area sulla quale è prevista la realizzazione del P.I.I. è pianeggiante ed è delimitata a sud dalla stazione 

di “Segrate” della linea ferroviaria Milano – Treviglio (tratta comune alla Milano – Venezia ed alla Milano 

– Bergamo) affiancata dal Passante Ferroviario di Milano (linea S5 e S6), ad est da Via Morandi, una 

strada urbana di scorrimento di tipo Db, a nord da un’area con presenza di edifici di depositi o simili e 

ad ovest da un’area residenziale di nuova realizzazione. 

Nella Figura 5 seguente si riportano la vista satellitare e l’area oggetto di intervento, evidenziata in rosso.  

 

 
Figura 5: Area oggetto di interesse (perimetro rosso) 

 

L’area ricade all’interno della fascia di pertinenza della ferrovia, in parte all’interno della cosiddetta fascia 

A ed in parte all’interno della cosiddetta fascia B.  

La parte orientale dell’area ricade anche all’interno della fascia di pertinenza della Via Morandi.  

L’area non ricade nella zonizzazione acustica aeroportuale di Linate. 
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Figura 6: Progetto dell’area oggetto di intervento 

 

Figura 7: Confronto tra le isofoniche 2019 e la zonizzazione acustica aeroportuale [FONTE ARPA] 

Area oggetto 

di studio 

C
o

m
u

n
e
 d

i 
S
e
g

ra
te

 -
 P

ro
to

co
llo

 (
E
) 

n
.0

0
1
1
8
4
8
/2

0
2
3
 d

e
l 
2
4
-0

3
-2

0
2
3



Comune di Segrate (MI)  Valutazione Previsionale Clima Acustico 
  P.I.I. Quartiere Stazione 
 

 

 

Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina 

Via Pietro Teuliè, 20     I - 20136 Milano MI     Tel. +39 02 58310038     Mob. +39 338 2332732 

@ info@mannina.it     PEC: daniela.mannina@ingpec.eu     www.mannina.it 

Pagina 22 di 101 

 

3.2 SORGENTI SONORE PRINCIPALI ESISTENTI 

Dal punto di vista acustico, attualmente l’area di progetto e interessata dalle immissioni sonore di tre 

infrastrutture principali, che di fatto determinano il clima acustico nell’area: 

- via Morandi l’infrastruttura a doppio senso, delimitata, a est da una ciclabile sopraelevata, 

dotata di piazzole di sosta e a seguire da una collinetta artificiale e una fascia piantumata 

- Ferrovia presso la stazione di Segrete i convogli di trasporto sia passeggeri sia merci della linea 

ferroviaria Milano-Treviglio-Brescia; essa e costituita da più binari attivi e scorre in direzione Est-

Ovest 

- Voli in decollo e atterraggio dall’aeroporto di Linate 

3.3 ZONIZZAZIONE ACUSTICA 

Il Consiglio Comunale, nella seduta del 7 novembre 2013, ha approvato il Piano comunale di 

Zonizzazione Acustica ed il Regolamento di Attuazione del Piano Comunale di Zonizzazione Acustica, 

con deliberazione di Consiglio Comunale n. CC/40/2013, ad oggetto: “Procedimento di approvazione 

degli atti costituenti il Piano Comunale di Zonizzazione Acustica del Territorio di Segrate (PZA) ai sensi 

dell’art. 3 della L.R. n. 13/2001 – controdeduzioni all’osservazione presentata e approvazione del PZA 

e del Regolamento Acustico Comunale”. 
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Figura 8: Zonizzazione acustica del comune di Segrate 

 

Il lotto nel quale sarà edificato il complesso PII Quartiere Segrate si trova in parte in fascia di pertinenza 

B (100 – 250 m) secondo il DPR n. 459 del 18/11/1998, che definisce che le immissioni sonore delle 

infrastrutture ferroviarie devono rispettare i limiti di immissione di 65 dB(A) diurni e 55 dB(A) notturni. 

Il lotto nel quale sarà edificato il complesso PII Quartiere Segrate si trova parzialmente nella fascia di 

pertinenza stradale per la strada urbana di scorrimento pari a 100 m secondo il DPR n. 142 del 

30/03/2004, che definisce che le immissioni sonore delle infrastrutture ferroviarie devono rispettare i 

limiti di immissione di 65 dB(A) diurni e 55 dB(A) notturni. 
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4 IDENTIFICAZIONE PUNTI DI MISURA E DEI RICETTORI 

4.1 DESCRIZIONE E CLASSIFICAZIONE ACUSTICA  

All’interno dell’area di studio, sono stati identificati molteplici punti di controllo, tali da consentire una 

verifica accurata del clima acustico ante e post operam, necessaria a valutare la compatibilità delle 

opere di progetto. 

Si tratta, in particolare, di: 

- n. 7 punti di misura (i ricettori identificati dai pallini numerati) 

- n. 7 ricettori di progetto. 

Di seguito viene fornita una descrizione schematica di tali posizioni  

4.1.1 PUNTI DI MISURA PER TARATURA DEL MODELLO 

 

 
Figura 9: Ortofoto con identificazione dei ricettori esistenti e dell’area d’intervento (in azzurro) 
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Tabella n. 6: Limiti previsti per i punti di misura considerati e limiti di riferimento 

Ricettori esistenti - Descrizione 

ID Descrizione 
Classe 
zonizzazione 
acustica 

Limite di immissione [dBA] 

Diurno Notturno 

POS. 1 Parcheggio stazione h=4,0 m V 70 60 
POS. 2 Parcheggio stazione  V 70 60 

POS. 3 Area sosta pista ciclabile IV 65 55 

POS. 4 Angolo tra via Botticelli e via Sanzio IV 65 55 

POS. 5 
All’interno del lotto in corrispondenza 
della rotonda di via Botticelli  

IV 65 55 

POS. 6 Cabina elettrica edificio via Caravaggio, 2 III 60 50 
POS. 7 Palo strada via Sanzio IV 65 55 

4.1.2 RICETTORI DI PROGETTO 

  
Figura 10: Planimetria con identificazione dei ricettori di progetto con le fasce di rispetto delle infrastrutture 
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Tabella n. 7: Ricettori di progetto e limiti della zonizzazione acustica del comune di riferimento 

Ricettori di progetto- Descrizione 

ID Descrizione 
Classe 
zonizzazione 
acustica 

Limite di immissione [dBA] 

Diurno Notturno 

Edificio 1 Edificio residenziale 7 piani fuori terra  III 60 50 
Edificio 2 Edificio residenziale 6 piani fuori terra 

Affaccio Est  
Affaccio Ovest 

 
IV 
III 

 
65 
60 

 
55 
50 

Edificio 3 Edificio residenziale 8 piani fuori terra IV 65 55 
Edificio 4 Edificio residenziale 6 piani fuori terra 

Affaccio Est  
Affaccio Ovest 

 
IV 
III 

 
65 
60 

 
55 
50 

Edificio 5 Edificio residenziale 8 piani fuori terra 
Affaccio Est  
Affaccio Ovest 

 
IV 
III 

 
65 
60 

 
55 
50 

 

4.2 RICETTORI E FASCE DI PERTINENZA STRADALI E FERROVIARIE 

In funzione delle strade circostanti l’area d’intervento, per ciascun ricettore può essere verificata o meno 

l’appartenenza ad una o più fasce di pertinenza. 

Occorre sottolineare che, nella presente valutazione, dato che le uniche sorgenti sonore presenti sono 

di tipo infrastrutturale (stradale e ferroviario), i limiti da verificare in facciata ai diversi ricettori sono quelli 

relative alle fasce di pertinenza ad esse associate. 

4.2.1 PUNTI DI MISURA CONSIDERATI COME RICETTORI ESISTENTI 

Tabella n. 8:Ricettori esistente e fasce di pertinenza infrastrutture stradali e ferroviarie 

Ricettori di progetto – Fasce di pertinenza 

ID descrizione infrastruttura Tipologia 
Fascia di pertinenza 

ampiezza 
Limiti di fascia 

Diurno / notturno 

POS. 1 
Parcheggio 
stazione 

Ferrovia Fascia A 100 m 70 / 60 dBA 

POS. 2 
Parcheggio 
stazione 

Ferrovia Fascia A 100 m 70 / 60 dBA 

POS. 3 
Area sosta 
pista ciclabile 

Via Morandi 
Ferrovia 

Db 
Fascia B 

100 m 
100 - 250 m 

65 / 55 dBA 

POS. 4 
Angolo tra via 
Botticelli e via 
Sanzio 

Via Morandi Db 
100 m 

100 - 250 m 
30 m 

65 / 55 dBA 

POS. 5 

All’interno del 
lotto in 
corrispondenza 
della rotonda di 
via Botticelli  

Via Morandi Db 100 m 65 / 55 dBA 
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4.2.2 RICETTORI DI PROGETTO 

Tabella n. 9:Ricettori di progetto e limiti di riferimento 

Ricettori di progetto – Fasce di pertinenza 

ID descrizione infrastruttura Tipologia 

Fascia di pertinenza 

ampiezza 
Limiti di fascia 

Diurno / notturno 

Edificio 1 Fronte est 

Fronte est 

Fronte sud 

Fronte ovest 

Via Sanzio 

Via Morandi 

Ferrovia 

Via Caravaggio 

E / F 

Db 

Fascia B 

E / F 

30 m 

100 m 

100 - 250 m 

30 m 

65 / 55 dBA 

Edificio 2 Fronte est 

Fronte est 

Fronte sud 

Fronte ovest 

Via Sanzio 

Via Morandi 

Ferrovia 

Via Caravaggio 

E / F 

Db 

Fascia B 

E / F 

30 m 

100 m 

250 m 

30 m 

65 / 55 dBA 

Edificio 3 Fronte nord 

Fronte est 

Fronte sud 

Via Sanzio 

Via Morandi 

Ferrovia 

E / F 

Dd 

Fascia B 

30 m 

100 m 

100 - 250 m 

65 / 55 dBA 

Edificio 4 Fronte nord 

Fronte est 

Fronte est 

Fronte ovest 

Via Botticelli 

Via Sanzio 

Via Morandi 

Via Caravaggio 

E / F 

E / F 

Db 

E / F 

30 m 

30 m 

100 m 

30 m 

65 / 55 dBA 

Edificio 5 Fronte est 

Fronte sud 

Fronte ovest 

Via Sanzio 

Ferrovia 

Via Caravaggio 

E / F 

Fascia B 

E / F 

30 m 

100 - 250 m 

30 m 

65 / 55 dBA 
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5 VALUTAZIONE DEL CLIMA ACUSTICO – STATO ATTUALE 
Le misure sono state condotte utilizzando la strumentazione di seguito indicata, della quale si forniscono 

i certificati di taratura e di conformità nell’Allegato 2 (Certificati di taratura della strumentazione): 

Fonometro 1: 

- fonometro integratore L & D 831, numero di serie 0002515; 

- preamplificatore PRM 831 numero di serie 017040; 

- microfono PCB modello 377B02 numero di serie 142654; 

- schermo controvento L & D; 

- calibratore di livello sonoro CAL 200 numero di serie 5609; 

- software di elaborazione dati NWW; 

Fonometro 2: 

- fonometro integratore LD 831, numero di serie 0004567; 

- preamplificatore PRM 831 numero di serie 058334; 

- microfono PCB modello 377B02 numero di serie 306412; 

- calibratore di livello sonoro CAL 200 numero di serie 15979;  

- software di elaborazione dati NWW; 

Fonometro 3: 

- fonometro integratore L & D 831, numero di serie 0001974; 

- preamplificatore PRM 831 numero di serie 015251; 

- microfono PCB modello 377B02 numero di serie 140337; 

- calibratore di livello sonoro CAL 200 numero di serie 5609; 

- software di elaborazione dati NWW; 

Fonometro 4: 

- fonometro integratore L & D 831, numero di serie 0001980; 

- preamplificatore PRM 831 numero di serie 015253; 

- microfono PCB modello 377B02 numero di serie 111975; 

- calibratore di livello sonoro CAL 200 numero di serie 5609; 

Fonometro 5: 

- fonometro integratore Delta Ohm, modello HD 2110L, matricola 15111834218; 

- calibratore di livello sonoro CAL 200 numero di serie 5609; 

- software di elaborazione dati NWW; 

 

 

Il sistema di misura soddisfa le specifiche di cui alla classe 1 delle norme EN 50651/1994 EN 

0804/1994. 

La misura di livello equivalente è stata effettuata con un fonometro conforme alla classe 1 delle norme 

EN 60651/1994 e EN 60804/1994 ai sensi dell’Art. 2 comma 1 del Decreto 16 marzo 1998. 
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I filtri ed i microfoni utilizzati per le misure sono conformi, rispettivamente, alle norme EN 61620/1995 

(IEC 1260) e EN 61094-1/1994, EN 61094-2/1993, EN 61094-3/1995, EN 61094-4/1995. Il calibratore 

è conforme alle norme CEI 29-4, ai sensi dell’Art. 2 comma 2 del decreto 16 Marzo 1998. 

La strumentazione e/o la catena di misura, prima e dopo ogni ciclo di misura, è stata controllata con 

un calibratore di classe 1, secondo la norma IEC 942/1988.  

Tutta la strumentazione utilizzata è stata sottoposta alla calibrazione biennale prevista dall’art. 2 comma 

3 del decreto 16 marzo 1998 (si allega certificato di taratura). 

Le calibrazioni effettuate prima e dopo ogni ciclo di misura hanno evidenziato livelli che differiscono dal 

valore di calibrazione meno di 0,5 dB, come previsto dall’art. 2 comma 3 del Decreto 16 marzo 1998. 

Si è valutato di effettuare il rilievo in un punto di misura all’interno dell’area oggetto di intervento. 

 

NOTA BENE 

I rilievi sono stati eseguiti nel giugno 2021, in condizioni post-Covid, quindi con traffico ridotto, voli 

sull’aeroporto di Linate ridotti, scuole chiuse e attività produttive parzialmente a regime. 

 

A tal proposto i livelli di rumore misurati sono stati confrontati con la valutazione di clima acustico 

precedentemente eseguita dallo studio della società “Advanced Engineering”. i cui rilievi risalgono tra 

il 12 e il 13 maggio del 2015 periodo durante il quale regolare, scuole aperte e attività produttive a 

regime. 

Un’ulteriore misura volta alla definizione del rumore prodotto da via Morandi è stata eseguita in maniera 

continua tra il 30 novembre e il 2 dicembre 2021 

 

Si allegano degli estratti della relazione che riportano i risultati delle misure eseguite. 
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5.1 DESCRIZIONE DEI RILIEVI FONOMETRICI - TRAFFICO STRADALE 

Il clima acustico attuale nell’area d’indagine e fortemente determinato dal traffico veicolare in transito 

su via Morandi, che è l'infrastruttura principale che scorre lungo il confine est dell’area di intervento. 

I principali rilievi fonometrici sono stati eseguiti nei giorni 8 e 9 giugno 2021. Al fine di descrivere con 

maggiore dettaglio il traffico su via Morandi sono state eseguite ulteriori misure tra il 30 novembre e il 2 

dicembre 2021. I livelli sonori rilevati, con l’indicazione delle condizioni di misura, sono sintetizzati nelle 

tabelle seguenti; i rapporti di misura completi sono inseriti in Allegato 01. 

Nel dettaglio è stata realizzata una campagna di rilievi fonometrici che ha comportato: 

- n. 1 campionamento in continuo della durata di 24 ore per la rilevazione dei livelli di immissione 

della linea ferroviaria e stradale; 

- n. 9 rilievi di breve durata in parallelo al campionamento, eseguito in 9 posizioni interne ed 

esterne all’area della PII, per la verifica della propagazione del campo sonoro; 

- n. 1 campionamento in continuo della durata di 48 ore per lo studio più dettagliato del traffico 

su via Morandi, tale misura risente anche del traffico su via Raffaello Sanzio, ma data 

l’impossibilità di escludere tale traffico dalla misura, si considera, a favore di sicurezza, che il 

livello di rumore sia tutto da attribuire al traffico su via Morandi. 

Tutti i rilievi sono stati eseguiti con tempo di integrazione di un secondo, memorizzando il LeqA. 

Si segnala che l’obiettivo del presente documento è la valutazione previsionale di clima acustico e la 

misura specifica all’infrastruttura stradale aveva la funzione di fornire il livello necessario per la taratura 

del modello e pertanto non è stata eseguita per il periodo richiesto nel D.M. 16/03/1998 di una 

settimana.  
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Le nuove misure svolte evidenziano un aumento dei limiti di emissione provenienti dall’infrastruttura 

stradale di via Morandi rispetto a quanto rilevato durante le misure eseguite nella precedente 

campagna di misura. 

Nel caso dei campionamenti di lungo periodo (di durata pari o superiore alle 24 ore) il microfono è stato 

posizionato su un cavalletto o fissato ad un palo a 4,0 m dal piano campagna ed è stato dotato di cuffia 

antivento. Nel caso dei rilievi di breve durata il microfono è stato posizionato su un cavalletto a 1.5 m 

dal piano campagna dotato di cuffia antivento. Le condizioni ambientali sono state adeguate 

all’esecuzione della campagna di misura. 

5.1.1 POSIZIONI DI MISURA 

Le posizioni dei punti di misura sono riportate in Figura 9, mentre la Tabella n. 10 fornisce una 

descrizione di tali posizioni, che viene maggiormente dettagliata in Allegato 02, all'interno dei report di 

misura completi  

Tabella n. 10: Sintesi delle posizioni di misura per la caratterizzazione del clima acustico attuale 

Rilievi fonometrici 

Id Posizione durata data 
Periodo di 

riferimento 
Quota 

POS. 3 
Misura breve lungo via Morandi, 
presso piazzola ciclabile 

60’ 08 Giu 2021 DIU 1,5 m dal p.c. 

Rilievo a caratterizzazione dell’immissione sonora di via Morandi (doppio senso di marcia) 

POS. 3 
Misura breve lungo via Morandi, 
presso piazzola ciclabile 

60’ 08 Giu 2021 NOT 1,5 m dal p.c. 

Rilievo a caratterizzazione dell’immissione sonora di via Morandi (doppio senso di marcia) 

POS. 4 
Misura breve lungo via Botticelli 
angolo Sanzio 

55’ 08 Giu 2021 DIU 1,5 m dal p.c. 

Rilievo a caratterizzazione dell’immissione sonora di via Botticelli (doppio senso di marcia) 

POS. 4 
Misura breve lungo via Botticelli 
angolo Sanzio 

67’ 08 Giu 2021 NOT 1,5 m dal p.c. 

Rilievo a caratterizzazione dell’immissione sonora di via Botticelli (doppio senso di marcia) 

POS. 5 
Misura breve lungo via Botticelli in 
corrispondenza della rotonda 

115’ 08 Giu 2021 DIU 1,5 m dal p.c. 

Rilievo a caratterizzazione dell’immissione sonora di via Botticelli (doppio senso di marcia) 

POS. 5 
Misura breve lungo via Botticelli in 
corrispondenza della rotonda 

84’ 08 Giu 2021 NOT 1,5 m dal p.c. 

Rilievo a caratterizzazione dell’immissione sonora di via Botticelli (doppio senso di marcia) 

POS. 6 
Misura breve in via Caravaggio, 2 
presso la cabina elettrica 

62’ 08 Giu 2021 DIU 1,5 m dal p.c. 

Rilievo a caratterizzazione dell’immissione sonora di via Caravaggio (doppio senso di marcia) 

POS. 6 
Misura breve in via Caravaggio, 2 
presso la cabina elettrica 

62’ 08 Giu 2021 NOT 1,5 m dal p.c. 

Rilievo a caratterizzazione dell’immissione sonora di via Caravaggio (doppio senso di marcia) 

POS. 7 

Misura di lunga durata in via Sanzio, 
sul quarto palo della luce provenendo 
da sud 

49 ore 
30 Nov – 2 Dic 
2021 

DIU e NOT 4 m dal p.c. 

Rilievo a caratterizzazione dell’immissione sonora di via Morandi (doppio senso di marcia) 

 

In Allegato 01 è possibile prendere visione dei rapporti di misura. 
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In Allegato 02 sono riportati gli estratti dei certificati di taratura della strumentazione utilizzata e in 

Allegato 03 gli estremi di iscrizione all’elenco nazionale di tecnici competenti in acustica (ENTECA). 
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5.1.2 SINTESI DEI RISULTATI 

Il valore di LAeq è stato approssimato allo 0.5 più vicino come richiesto dal Decreto 16/03/1998 Allegato 

B art. 3. 

Tabella n. 11: Caratterizzazione del clima acustico attuale – POS.3 - sintesi 

Posizione 3 – Via Morandi (doppio senso di marcia), piazzola di sosta della ciclabile 

Intervallo temporale dalle ore 20:00:07 e alle ore 22:24:38 del 08/06/2021  

Id Periodo  LAeq L99 L95 L90 L50 L10 L5 L1 Durata [s] 

POS. 3 
diurno 67,8 49,3 53,1 55,9 65,9 71,3 72,3 74,1 3616 

notturno 64,5 44,8 47,7 48,6 59,1 69,3 70,9 73,1 3611 

 

Tabella n. 12: Caratterizzazione del clima acustico attuale – POS.4 - sintesi 

Posizione 4 – Via Botticelli angolo via Sanzio (doppio senso di marcia) 

Intervallo temporale dalle ore 21:04:32 e alle 22:00:00 del 08/06/2021 

Id Periodo  LAeq L99 L95 L90 L50 L10 L5 L1 Durata [s] 

POS. 4 
diurno 60,7 43,6 47,5 49,0 54,5 64,1 67,0 72,2 3328 

notturno 57,7 43,6 45,8 47,2 52,5 61,6 64,6 68,0 4062 

Tabella n. 13: Caratterizzazione del clima acustico attuale – POS.5 - sintesi 

Posizione 5 – Rotonda di via Botticelli (doppio senso di marcia), all’interno del lotto del PII 

Intervallo temporale dalle ore 20:04:30 e dalle 22:00:00 del 08/06/2021 

Id Periodo  LAeq L99 L95 L90 L50 L10 L5 L1 Durata [s] 

POS. 5 
diurno 57,3 45,2 47,5 48,7 53,4 58,7 60,5 69,2 6930 

notturno 52,4 43,4 44,7 45,7 50,2 55,5 57,1 60,5 5059 

 

Tabella n. 14: Caratterizzazione del clima acustico attuale – POS.6 - sintesi 

Posizione 6 – Via Caravaggio, 2 (doppio senso di marcia), in corrispondenza della cabina elettrica 

Intervallo temporale dalle ore 20:10:27 e dalle ore 22:14:58del 08/06/2021  

Id Periodo  LAeq L99 L95 L90 L50 L10 L5 L1 Durata [s] 

POS. 6 
diurno 57,9 44,6 46,1 47,0 50,6 59,0 62,5 68,2 3727 

notturno 51,6 41,8 42,8 43,4 46,1 52,5 56,0 63,3 3747 

 

Tabella n. 15: Caratterizzazione del clima acustico attuale – POS.7 - sintesi 

Posizione 7 – Misura di lunga durata in via Sanzio, sul quarto palo della luce provenendo da sud 

Intervallo temporale dalle ore 14:31 del 30/11/2021  22:14:58 del 08/06/2021  

Id Periodo  LAeq L99 L95 L90 L50 L10 L5 L1 Durata [s] 

POS. 7 

diurno 1 58.1 48.4 49.6 50.2 52.4 59.1 63.3 70.1 29629 

notturno 1 51.8 42.9 44.1 44.7 48.3 52.7 54.5 61.2 28800 

diurno 2 58.8 48.6 50.3 51.1 53.6 60.2 64.1 70.9 57601 

notturno 2 50.4 35.7 37.2 38.1 44.8 51.2 54.0 61.0 28800 

diurno 3 59.1 47.9 49.1 49.8 52.8 60.5 64.5 71.3 34607 
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5.2 DESCRIZIONE DEI RILIEVI FONOMETRICI - RUMORE FERROVIARIO 

Anche la componente ferroviaria influisce considerevolmente sul clima di zona. Ai fini della valutazione 

del clima acustico presente presso i ricettori esistenti e di progetto situati all’interno della fascia A di 

pertinenza ferroviaria (con specifico riferimento a quelli più vicini/esposti alla rumorosità del traffico 

ferroviario) e stata elaborata anche l’analisi del contributo del rumore ferroviario. 

Ai fini della sua caratterizzazione, tra l’8 e il 9 giugno 2021 e stata realizzata una campagna di rilievi 

fonometrici che ha comportato: 

- n. 1 campionamento in continuo della durata di 24 ore per la rilevazione dei livelli di immissione 

della linea ferroviaria 

- n. 1 rilievo di breve durata in parallelo al campionamento, eseguito in 1 posizione esterna 

all’area della PII, per la verifica della propagazione del campo sonoro. 

Tutti i rilievi sono stati eseguiti con tempo di integrazione di 1 secondo, memorizzando il LeqA. 

La misura eseguita in prossimità dell’infrastruttura ferroviaria è stata eseguita per il periodo richiesto nel 

D.M. 16/03/1998 di 24 ore. 

Nel caso del campionamento di 24 ore il microfono è stato posizionato su un cavalletto a 4,0 m dal 

piano campagna, è stato dotato di cuffia antivento per la presenza di una leggera brezza. 

Nel caso dei rilievi di breve durata il microfono è stato posizionato su un cavalletto a 1.5 m dal piano 

campagna dotato di cuffia antivento. 

Le condizioni ambientali sono state adeguate per l’esecuzione della campagna di misura. 

5.2.1 POSIZIONI DI MISURA 

La posizione del punto di misura è riportata in Figura 9, mentre la Tabella fornisce una breve 

descrizione: 

Sintesi rilievo 24 ore - Ferrovia 

ID Posizione durata data 
Distanza di 
riferimento 

Quota 

POS.1 
Nel parcheggio della stazione di Segrate 24 h 8-9 GIU 2021 

66 m dal binario più 
esterno 

4 m dal 
p.c. 

Rilievo a caratterizzazione della rumorosità immessa dalla ferrovia 

 

La posizione di misura 2 è stata utilizzata per un rilievo di breve durata (60 minuti) in parallelo al rilievo 

fonometrici Pos.1: i risultati dei rilievi nello specifico intervallo temporale sono stati utilizzati per la taratura 

del modello di simulazione. 

In Allegato 01 è possibile prendere visione dei rapporti di misura. 
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5.2.2 SINTESI DEI RISULTATI 

I risultati del rilievo sono sintetizzati nella tabella seguente. 

Tabella n. 16: Caratterizzazione del clima acustico attuale – POS.1 - sintesi 

Posizione 1 – Ferrovia misurata presso il parcheggio della stazione di Segrate 

Intervallo temporale dalle ore 19:55:59 del 08/06/2021 alle ore 19:55:59 del 09/06/2021 

Id Periodo  LAeq L99 L95 L90 L50 L10 L5 L1 Durata [s] 

POS. 1 

Totale 56,9 37,3 39,4 41,3 50,5 57,9 61,1 69,6 86434 

diurno 59,3 45,0 46,7 47,6 51,4 60,2 65,5 72,1 7442 

notturno 51,2 36,6 37,8 38,7 44,3 51,4 54,1 62,8 28800 

diurno 58,1 45,5 47,5 48,5 53,3 59,1 62,5 70,1 50193 

 

Tabella n. 17: Caratterizzazione del clima acustico attuale – POS.2 - sintesi 

Posizione 2 – Ferrovia misurata presso il parcheggio della stazione di Segrate 

Intervallo temporale dalle ore 19:57:32 e alle ore 22:19:22 del 08/06/2021  

Id Periodo  LAeq L99 L95 L90 L50 L10 L5 L1 Durata [s] 

POS. 2 
diurno 56,2 42,3 44,7 46,2 51,0 57,9 60,4 68,0 4387 

notturno 44,5  42,3      3705 

5.3 DEFINIZIONE DEI LIVELLI DI IMMISSIONE - STATO DI FATTO 

Ai fini della valutazione dei livelli sonori sull’intera area d’indagine, attuali e di progetto, è stato utilizzato 

un software di simulazione di acustica ambientale Soundplan 8,2, la cui descrizione e riportata al 

paragrafo 6.1. 

5.3.1 CARATTERIZZZAZIONE ACUSTICA DELLE SORGENTI 

Le principali fonti di rumore che insistono sul lotto in esame sono la circolazione stradale, a nord, est 

ed ovest e la circolazione ferroviaria a sud. Per questo motivo sono state posizionate delle sorgenti 

lineari in corrispondenza della mezzeria di ciascuna corsia di via Morandi e via Botticelli, in 

corrispondenza della mezzeria di via Cellini e via Caravaggio e della mezzeria tra i binai a sud, inoltre 

sono stati posizionati dei ricettori corrispondenti ai punti di misura e, iterativamente, si è proceduto ad 

affinare il modello fino ad ottenere una buona corrispondenza tra i livelli misurati e le simulazioni.  

 

Le immagini seguenti riportano alcune viste del modello utilizzato per la taratura, mentre le tabelle 

successive riportano il confronto tra i valori attesi, ottenuti dalle misure e quelli stimati dal modello. Nello 

specifico, per le misure di durata superiore alle 24 ore, il valore di LAeq è stato ottenuto dalla media 

dei livelli equivalenti dei vari periodi diurno notturno e si è preferito fare più affidamento sulle misure di 

lungo periodo rispetto a quelle di durata inferiore, per tale motivo in Tabella n. 18 le righe corrispondenti 

ai punti di misura P2 e P3 sono in colore grigio. 
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Figura 11: Vista generale del modello utilizzato per la taratura delle sorgenti 

 

Tabella n. 18: Confronto tra i valori obiettivo e i valori simulati per la taratura delle sorgenti 

 Laeq misurati [dB(A)]  Leq stimati [dB(A)]  Delta 

Posizione Diurno Notturno  Diurno Notturno  Diurno Notturno 

P1 58.3 51.2  58.3 51.2  0 0 

P2 56.2 53  59.1 51.3  2.9 -1.7 

P3 67.8 64.5  67.6 59.7  -0.2 -4.8 

P4 60.7 57.7  61.2 57.3  0.5 -0.4 

P5 57.3 52.4  57.8 53.2  0.5 0.8 

P6 57.9 51.6  58.2 51.6  0.3 0 

P7 58.7 51.2  58.9 51.5  0.2 0.3 
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Tabella n. 19: Potenza acustica associata alle sorgenti 

Sorgente Tipo di 
sorgente 

LW [dB(A)/m] 
Diurno Notturno 

Via Morandi (x2) Linea 79.0 71.0 

via Botticelli Linea 68.0 66.0 

Rotonda Botticelli / Cellini Linea 66.0 64.0 

Via Cellini Linea 72.0 70.0 

Via Caravaggio Linea 71.0 64.5 

Ferrovia Linea 83.0 77.0 

 

Le immagini seguenti riportano le mappature delle simulazioni in orario diurno e notturno a 4 m di 

altezza rispetto al piano di campagna. 

 

 
Figura 12: stato ante operam, mappa della simulazione del rumore in orario diurno 
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Figura 13: stato ante operam, mappa della simulazione del rumore in orario notturno 
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6 VALUTAZIONE DEL CLIMA ACUSTICO – PROGETTO 

6.1 MODELLO PREVISIONALE 

Lo studio del clima acustico è stato eseguito tramite il software di simulazione SoundPlan 8.2. Tale 

software utilizza diversi standard di calcolo, che fanno riferimento a varie normative e metodologie quali 

ISO 9613-2, VDI 2714, RLS 90 “Calculation of Road TrafficNoise”, Schall 03 “Calculation of 

RailwayNoise”. 

Il programma sviluppa tecniche di calcolo del tipo a tracciamento di raggi, associando ad ogni sorgente 

un valore di potenza sonora e successivamente utilizza una tecnica di ray-tracing per individuare i 

possibili percorsi di propagazione acustica tra le sorgenti e i ricettori. 

L’algoritmo di calcolo simula, in base alla teoria dell’acustica geometrica, il percorso dei raggi nello 

spazio. Più in dettaglio, per ogni coppia sorgente-ricevitore, l'algoritmo di calcolo “ray-tracing” genera 

dei raggi che si propagano nell'ambiente circostante subendo effetti di attenuazione, diffrazione e 

riflessione. Il risultato finale, in ciascuna postazione ricevente, è quindi sostanzialmente dato dalla 

somma dei contributi di tutti i raggi sonori provenienti da ogni sorgente introdotta nel modello. 

Il codice di calcolo descritto è dunque in grado sia di fornire la stima del livello di pressione sonora in 

corrispondenza di postazioni puntuali, sia di valutare l’andamento delle curve di isolivello del rumore su 

un’area ritenuta significativa. 

Il codice di calcolo SoundPLAN stima l'andamento della propagazione sonora considerando: 

- l'attenuazione del segnale dovuta alla distanza tra sorgente e ricevitore; 

- l'attenuazione causata dall'eventuale presenza di ostacoli schermanti; 

- le riflessioni sul terreno; 

- le riflessioni e la diffrazione provocate da edifici, ostacoli, barriere; 

- l'azione dell'atmosfera e, opzionalmente, del vento. 

La precisione dei risultati ottenuti è sostanzialmente influenzata dai seguenti fattori: 

- variazione nel tempo dei livelli di potenza sonora delle sorgenti considerate. Una differente 

emissione si verifica ad esempio in conseguenza di diversità di funzionamento o di stato 

manutentivo di organi in movimento; 

- variabilità delle condizioni climatiche; tale fattore si rivela significativo per le misure a lunga 

distanza dalla sorgente specialmente in stagioni caratterizzate da condizioni di temperatura e 

umidità dell’aria molto variabili; 

- affidabilità della cartografia utilizzata per la definizione geometrica territoriale sulla quale opera il 

modello matematico; 

- presenza di elementi locali non modellabili semplicemente all’interno del codice di calcolo. 

Con riferimento a quanto sopra, si ritiene accettabile un’incertezza del metodo di ± 2,0 dB(A). 

 

Il modello viene stato predisposto introducendo anzitutto la geometria tridimensionale del terreno e 

degli edifici esistenti (residenze, capannoni, ecc…). Le sorgenti sonore possono essere modellate come 
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sorgenti areali, puntiformi o lineari a seconda delle dimensioni geometriche e della distanza dai ricettori. 

Le sorgenti sonore introdotte nel modello fanno riferimento al modulo di calcolo per la propagazione in 

ambiente esterno secondo la norma ISO 9613. 

Gli edifici sono considerati secondo le altezze reali, per poter valutare anche gli effetti schermanti e di 

diffrazione che tali strutture hanno nei confronti della propagazione del suono. 

6.1.1 MODELLAZIONE DEL PROGETTO 

Sulla base del modello utilizzato per la taratura sono stati importati i disegni in pianta degli edifici come 

da progetto architettonico.  

 

 
Figura 14: Vista tridimensionale del modello con gli edifici considerati nel progetto 

 

Su ciascuno di questi edifici sono stati posizionati dei ricettori sulle facciate maggiormente esposte alle 

sorgenti sonore presenti nel modello. Le immagini e la tabella seguenti riportano i risultati delle 

simulazioni in orario diurno e notturno eseguite ad un’elevazione pari a 16.5 m di altezza rispetto al 

piano di campagna, corrispondente all’altezza dei ricettori del quinto piano degli edifici di progetto. 
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Figura 15: progetto, mappa della simulazione del rumore in orario diurno 
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Figura 16: progetto, mappa della simulazione del rumore in orario notturno 
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Figura 17: Mappa verticale della simulazione del rumore in orario diurno, sezione Est-Ovest 

 

 

 
Figura 18: Mappa verticale della simulazione del rumore in orario diurno, sezione Nord-Sud 
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Figura 19: Mappa verticale della simulazione del rumore in orario notturno, sezione Est-Ovest 

 

 
Figura 20: Mappa verticale della simulazione del rumore in orario notturno, sezione Nord-Sud 
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Tabella n. 20: Risultati delle simulazioni per i ricettori considerati nel modello 

Ricevitore Piano LAeq diurno 
[dB(A)] 

LAeq notturno 
[dB(A)] 

R1_Sud p. terra 58.4 50.2 

R1_Sud piano 1 60.4 52.2 

R1_Sud piano 2 62 53.7 

R1_Sud piano 3 62.2 53.9 

R1_Sud piano 4 62.3 54 

R1_Sud piano 5 62.2 53.9 

R2_est p. terra 59.3 51 

R2_est piano 1 61.8 53.5 

R2_est piano 2 63 54.6 

R2_est piano 3 63.2 54.8 

R2_est piano 4 63.2 54.9 

R2_est piano 5 63 54.7 

R3_est p. terra 58.6 51.1 

R3_est piano 1 59.7 52.4 

R3_est piano 2 60.7 53.3 

R3_est piano 3 61.3 53.9 

R3_est piano 4 61.6 54 

R3_est piano 5 61.7 54.1 

R3_est piano 6 61.7 54.1 

R3_est piano 7 61.7 54.1 

R3_est piano 8 61.7 54 

R4_nord p. terra 55.7 50.4 

R4_nord piano 1 56.8 51.8 

R4_nord piano 2 57.5 52.4 

R4_nord piano 3 58.2 52.8 

R4_nord piano 4 58.5 53 

R4_nord piano 5 58.7 53.1 

R4_nord piano 6 58.7 53.1 

R4_nord piano 7 58.8 53 

R4_nord piano 8 58.7 52.8 
 

Ricevitore Piano LAeq diurno 
[dB(A)] 

LAeq notturno 
[dB(A)] 

R5_nord p. terra 55.9 52.7 

R5_nord piano 1 56.9 53.6 

R5_nord piano 2 57.1 53.6 

R5_nord piano 3 57.1 53.4 

R5_nord piano 4 56.8 53.1 

R5_nord piano 5 56.6 52.8 

R5_nord piano 6 56.5 52.5 

R5_nord piano 7 56.4 52.2 

R6_ovest p. terra 51.5 44.9 

R6_ovest piano 1 53.2 46.7 

R6_ovest piano 2 53.6 47.1 

R6_ovest piano 3 53.8 47.3 

R6_ovest piano 4 53.8 47.3 

R6_ovest piano 5 54 47.5 

R7_sud p. terra 53.6 46.8 

R7_sud piano 1 54.6 47.8 

R7_sud piano 2 55.2 48.4 

R7_sud piano 3 55.4 48.7 

R7_sud piano 4 55.7 48.9 

R7_sud piano 5 55.9 49.1 

R7_sud piano 6 56.2 49.4 

R8_sud p. terra 55.8 48.4 

R8_sud piano 1 56.7 49.2 

R8_sud piano 2 57.8 50.2 

R8_sud piano 3 58.4 50.8 

R8_sud piano 4 58.9 51.3 

R8_sud piano 5 59.1 51.5 

R8_sud piano 6 59.2 51.6 

R8_sud piano 7 59.1 51.6 

R8_sud piano 8 59.3 51.8 
 

 

La tabella precedente riassume i valori simulati ai vari piani dei ricettori che rispettano i limiti pari a 65 

dB(A) in periodo diurno e 55 dB(A) in periodo notturno, si rimanda alla Tabella n. 9 per la trattazione 

completa dei limiti di riferimento. 
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6.2 CONFRONTO CON I LIMITI DI LEGGE 

Sul lotto oggetto di indagine insistono e si sovrappongono le fasce di pertinenza di via Morandi e della 

Ferrovia, come riportato nell’immagine seguente: 

 
Figura 21: Mappa verticale della simulazione del rumore in orario notturno, sezione Nord-Sud 

 

 

Limite Fascia di 

pertinenza acustica 

via Morandi (0-100m) Limite Fascia B di 

pertinenza acustica 

Ferrovia (100-250 m) 

Limite Fascia A di 

pertinenza acustica 

Ferrovia (0-100 m) 
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Nello specifico, il lotto nel quale sarà edificato il complesso edilizio si trova in gran parte in fascia B (100 

– 250 m) secondo il DPR n. 459 del 18.11.1998, che definisce che le immissioni sonore delle 

infrastrutture ferroviarie devono rispettare i limiti di immissione di 65 dB(A) diurni e 55 dB(A) notturni. 

 

In senso longitudinale si estende la linea limite della fascia di pertinenza acustica di via Morandi (strada 

locale di tipo Db) ai sensi del DPR n. 142 DEL 30.04.2004, che definisce che le immissioni sonore delle 

infrastrutture stradali di questa tipologia devono rispettare i limiti di immissione di 65 dB(A) diurni e 55 

dB(A) notturni. 

 

Sulla base del modello previsionale, risulta che i limiti di rumorosità sono inferiori ai limiti delle rispettive 

fasce di pertinenza acustiche per il periodo diurno e notturno.  

 

Tutte le altre fonti di rumore risultavano, al momento della misura, trascurabili rispetto al rumore prodotto 

dalle infrastrutture di trasporto e quindi si configura, per tali sorgenti, il rispetto implicito dei limiti della 

zonizzazione acustica. 
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7 CONCLUSIONI 
 

A seguito della valutazione previsionale del clima acustico, si riscontra che nel sito analizzato i limiti 

sono rispettati per il periodo diurno e notturno. 

Per i ricettori inclusi nella fascia di pertinenza acustica lato via Morandi attraverso un’elevata 

progettazione dell’isolamento di facciata saranno garantiti a finestra chiusa adeguati livelli sonori interni 

come indicati nel DPR n. 142 del 30 marzo 2004, ovvero 40 dB(A) Leq notturno. 

 

 

 

Il sito risulta idoneo al tipo di insediamento residenziale presentato a progetto. 

 

La presente relazione di compone di 99 pagine comprensive di quattro allegati. 

 

Milano, 28 dicembre 2021 

 

 

Ing. Daniela Mannina 

Tecnico competente in acustica 

Reg. Lombardia Decreto N° 4068 del 15.05.2014 

CODICE ENTECA 1900 

 

 

 

 

 

Ing. Cesare Trebeschi 

Tecnico competente in acustica 

Regione Lombardia Decreto n. 6856/08 

Elenco Enteca n. 2227 
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ALLEGATO 1: CERTIFICATI DI MISURA 
POSIZIONE 1 – MISURA 24 H 

 

8 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
-30
-20
-10
0
10
20
30
40
50dB

1974_1974_24h.001.s 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq A

19:55:59 23:55:59 03:55:59 07:55:59 11:55:59 15:55:59 19:55:59 23:55:59hms
30

40

50

60

70

80

90
dBA

1974_1974_24h.001.s - LASmax

1974_1974_24h.001.s - LAeq - Running Leq

LAeq = 56.9 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq
Totale 19:56:00 24:00:34 57.5 dBA
Non Mascherato 19:56:00 24:00:34 57.5 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: 

L1: 69.6 dBA L5: 61.1 dBA

L90: 41.3 dBA L95: 39.4 dBA

L10: 57.9 dBA L50: 50.5 dBA

1974_1974_24h.001.s
1/3 Leq Spectrum + SLM Min

A

12.5 Hz
16 Hz
20 Hz
25 Hz
31.5 Hz
40 Hz
50 Hz
63 Hz
80 Hz
100 Hz
125 Hz

160 Hz
200 Hz
250 Hz
315 Hz
400 Hz
500 Hz
630 Hz
800 Hz
1000 Hz
1250 Hz
1600 Hz

2000 Hz
2500 Hz
3150 Hz
4000 Hz
5000 Hz
6300 Hz
8000 Hz
10000 Hz
12500 Hz
16000 Hz
20000 Hz

-33.2 dB
-25.9 dB
-16.8 dB
-10.3 dB
-4.7 dB
2.9 dB
6.2 dB
6.6 dB
6.8 dB
9.2 dB

11.9 dB

14.9 dB
20.2 dB
21.1 dB
20.7 dB
21.2 dB
22.7 dB
23.5 dB
23.7 dB
23.5 dB
22.2 dB
22.3 dB

20.8 dB
19.1 dB
17.5 dB
17.3 dB
13.6 dB
8.8 dB
6.1 dB
4.1 dB
2.3 dB
0.0 dB
-1.6 dB

19:55:59

Nome misura: 1974_1974_24h.001.s
Località: 
Strumentazione: 831  0001974

Data, ora misura: 08/06/2021
Over SLM: N/A

Nome operatore: 
Durata: 86434  (secondi)

Over OBA: N/A

8 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
-70
-60
-50
-40
-30
-20
-10
0
10
20
30dB

MAF
10
20
30

1974_1974_24h.001.s 1/3 Leq Spectrum + SLM Min A

19:55:59 23:55:59 03:55:59 07:55:59 11:55:59 15:55:59 19:55:59 23:55:59hms
30
40
50
60
70
80
90

100
110dBA

1974_1974_24h.001.s
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAS

1974_1974_24h.001.s
1/3 Leq Spectrum + SLM - LApeak

1974_1974_24h.001.s
1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax

Componenti impulsive

Misura 24H parcheggio, altezza 4 m
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POSIZIONE 1 – MISURA SPEZZATA PRIMO DIURNO 

 

8 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
-40
-30
-20
-10
0
10
20
30
40
50
60dB

(1) 1974_1974_24h.001.s 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq A

19:55:59 20:15:59 20:35:59 20:55:59 21:15:59 21:35:59 21:55:59 22:15:59hms
40

50

60

70

80
dBA

(1) 1974_1974_24h.001.s - LASmax
(1) 1974_1974_24h.001.s - LAeq - Running Leq

LAeq = 59.3 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq
Totale 19:56:00 02:04:02 59.7 dBA
Non Mascherato 19:56:00 02:04:02 59.7 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: 

L1: 72.1 dBA L5: 65.5 dBA

L90: 47.6 dBA L95: 46.7 dBA

L10: 60.2 dBA L50: 51.4 dBA

(1) 1974_1974_24h.001.s
1/3 Leq Spectrum + SLM Min
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12500 Hz
16000 Hz
20000 Hz

-32.2 dB
-19.9 dB
-11.7 dB
-8.5 dB
0.4 dB
7.1 dB

10.4 dB
10.2 dB
12.3 dB
14.9 dB
16.6 dB

21.0 dB
23.0 dB
26.2 dB
27.2 dB
27.9 dB
30.0 dB
31.8 dB
34.1 dB
35.0 dB
33.1 dB
31.2 dB

28.1 dB
24.3 dB
20.9 dB
19.5 dB
21.4 dB
10.3 dB
6.8 dB
4.6 dB
2.6 dB
0.3 dB
-1.6 dB

19:55:59

Nome misura: (1) 1974_1974_24h.001.s
Località: 
Strumentazione: 831  0001974

Data, ora misura: 08/06/2021
Over SLM: N/A

Nome operatore: 
Durata: 7442  (secondi)

Over OBA: N/A
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(1) 1974_1974_24h.001.s
1/3 Leq Spectrum + SLM - LApeak

(1) 1974_1974_24h.001.s
1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax

Componenti impulsive

Misura 24H parcheggio, altezza 4 m, Diurno
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POSIZIONE 1 – MISURA SPEZZATA NOTTURNO 
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(2) 1974_1974_24h.001.s 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq A
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(2) 1974_1974_24h.001.s - LASmax
(2) 1974_1974_24h.001.s - LAeq - Running Leq

LAeq = 51.2 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq
Totale 22:00:01 08:00:01 51.7 dBA
Non Mascherato 22:00:01 08:00:01 51.7 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: 

L1: 62.8 dBA L5: 54.1 dBA

L90: 38.7 dBA L95: 37.8 dBA

L10: 51.4 dBA L50: 44.3 dBA

(2) 1974_1974_24h.001.s
1/3 Leq Spectrum + SLM Min

A
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20 Hz
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31.5 Hz
40 Hz
50 Hz
63 Hz
80 Hz
100 Hz
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250 Hz
315 Hz
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500 Hz
630 Hz
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1000 Hz
1250 Hz
1600 Hz

2000 Hz
2500 Hz
3150 Hz
4000 Hz
5000 Hz
6300 Hz
8000 Hz
10000 Hz
12500 Hz
16000 Hz
20000 Hz

-33.2 dB
-25.9 dB
-16.8 dB
-10.3 dB
-4.7 dB
2.9 dB
6.2 dB
6.6 dB
6.8 dB
9.2 dB

11.9 dB

14.9 dB
20.2 dB
21.1 dB
20.7 dB
21.2 dB
22.7 dB
23.5 dB
23.7 dB
23.5 dB
22.2 dB
22.3 dB

20.8 dB
19.1 dB
17.5 dB
18.0 dB
13.6 dB
8.8 dB
6.1 dB
4.1 dB
2.3 dB
0.0 dB
-1.5 dB

22:00:00

Nome misura: (2) 1974_1974_24h.001.s
Località: 
Strumentazione: 831  0001974

Data, ora misura: 08/06/2021
Over SLM: N/A

Nome operatore: 
Durata: 28801  (secondi)

Over OBA: N/A
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22:00:00 00:00:00 02:00:00 04:00:00 06:00:00hms
30

40

50

60

70

80

90
dBA

(2) 1974_1974_24h.001.s
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAS

(2) 1974_1974_24h.001.s
1/3 Leq Spectrum + SLM - LApeak

(2) 1974_1974_24h.001.s
1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax

Componenti impulsive

Misura 24H parcheggio, altezza 4 m, Notturno
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POSIZIONE 1 – MISURA SPEZZATA SECONDO DIURNO 
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(3) 1974_1974_24h.001.s 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq A
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(3) 1974_1974_24h.001.s - LASmax
(3) 1974_1974_24h.001.s - LAeq - Running Leq

LAeq = 58.1 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq
Totale 06:00:01 13:56:33 58.7 dBA
Non Mascherato 06:00:01 13:56:33 58.7 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: 

L1: 70.1 dBA L5: 62.5 dBA

L90: 48.5 dBA L95: 47.5 dBA

L10: 59.1 dBA L50: 52.3 dBA

(3) 1974_1974_24h.001.s
1/3 Leq Spectrum + SLM Min
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3150 Hz
4000 Hz
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10000 Hz
12500 Hz
16000 Hz
20000 Hz

-27.5 dB
-15.6 dB
-8.8 dB
-1.4 dB
3.2 dB
9.0 dB

12.4 dB
13.0 dB
15.1 dB
15.1 dB
17.6 dB

21.6 dB
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25.4 dB
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30.9 dB
28.6 dB
26.4 dB

24.6 dB
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19.5 dB
17.3 dB
13.8 dB
10.1 dB
6.6 dB
4.2 dB
2.4 dB
0.1 dB
-1.5 dB

06:00:00

Nome misura: (3) 1974_1974_24h.001.s
Località: 
Strumentazione: 831  0001974

Data, ora misura: 09/06/2021
Over SLM: N/A

Nome operatore: 
Durata: 50193  (secondi)

Over OBA: N/A
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(3) 1974_1974_24h.001.s 1/3 Leq Spectrum + SLM Min A
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(3) 1974_1974_24h.001.s
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAS

(3) 1974_1974_24h.001.s
1/3 Leq Spectrum + SLM - LApeak

(3) 1974_1974_24h.001.s
1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax

Componenti impulsive

Misura 24H parcheggio, altezza 4 m, Diurno
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POSIZIONE 2 – DIURNO 
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Parcheggio Diurno - LAF
Parcheggio Diurno - LAeq - Running Leq

LAeq = 56.2 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq
Totale 19:57:32 01:13:06.800 56.2 dBA
Non Mascherato 19:57:32 01:13:06.800 56.2 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: 

L1: 68.0 dBA L5: 60.4 dBA

L90: 46.2 dBA L95: 44.7 dBA

L10: 57.9 dBA L50: 51.0 dBA

Parcheggio Diurno
1/3 Leq Spectrum + SLM Min
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19:57:32

Nome misura: Parcheggio Diurno
Località: 
Strumentazione: 831  0001280

Data, ora misura: 08/06/2021
Over SLM: N/A

Nome operatore: 
Durata: 4387  (secondi)

Over OBA: N/A
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POSIZIONE 2 – NOTTURNO 
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POSIZIONE 3 – DIURNO 
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Misura Residuo DIU Ciclabile via Morandi  1/3 Leq Spectrum + SLM Leq A
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Misura Residuo DIU Ciclabile via Morandi  - LASmax

Misura Residuo DIU Ciclabile via Morandi  - LAeq - Running Leq

LAeq = 67.8 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq
Totale 20:00:07 01:00:16.100 67.8 dBA
Non Mascherato 20:00:07 01:00:16.100 67.8 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: 

L1: 74.3 dBA L5: 72.4 dBA

L90: 56.1 dBA L95: 53.3 dBA

L10: 71.4 dBA L50: 66.1 dBA

Misura Residuo DIU Ciclabile via Morandi 
1/3 Leq Spectrum + SLM Min
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20:00:07

Nome misura: Misura Residuo DIU Ciclabile via Morandi 
Località: 
Strumentazione: 831  0004567

Data, ora misura: 08/06/2021
Over SLM: N/A

Nome operatore: 
Durata: 3616  (secondi)

Over OBA: N/A
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Misura Residuo DIU Ciclabile via Morandi  1/3 Leq Spectrum + SLM Min A
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Misura Residuo DIU Ciclabile via Morandi 
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAS

Misura Residuo DIU Ciclabile via Morandi 
1/3 Leq Spectrum + SLM - LApeak

Misura Residuo DIU Ciclabile via Morandi 
1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax
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POSIZIONE 3 – NOTTURNO 
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Ciclabile via Morandi Notturno 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq A
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Ciclabile via Morandi Notturno - LAF
Ciclabile via Morandi Notturno - LAeq - Running Leq

LAeq = 64.5 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq
Totale 22:24:38 01:00:10.700 64.5 dBA
Non Mascherato 22:24:38 01:00:10.700 64.5 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: 

L1: 73.1 dBA L5: 70.9 dBA

L90: 48.6 dBA L95: 47.0 dBA

L10: 69.3 dBA L50: 59.1 dBA

Ciclabile via Morandi Notturno
1/3 Leq Spectrum + SLM Min
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-9.7 dB
-5.9 dB
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14.7 dB
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1.3 dB
-1.1 dB

22:24:38

Nome misura: Ciclabile via Morandi Notturno
Località: 
Strumentazione: 831  0001280

Data, ora misura: 08/06/2021
Over SLM: N/A

Nome operatore: 
Durata: 3611  (secondi)

Over OBA: N/A
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Ciclabile via Morandi Notturno 1/3 Leq Spectrum + SLM Min A
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Ciclabile via Morandi Notturno
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAS

Ciclabile via Morandi Notturno
1/3 Leq Spectrum + SLM - LApeak

Ciclabile via Morandi Notturno
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF
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POSIZIONE 4 – DIURNO 
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Misura Residuo DIU via Botticelli ang. via Morandi  1/3 Leq Spectrum + SLM Leq A

21:04:32 21:14:32 21:24:32 21:34:32 21:44:32 21:54:32 22:04:32hms
40

50

60

70

80
dBA

Misura Residuo DIU via Botticelli ang. via Morandi  - LASmax

Misura Residuo DIU via Botticelli ang. via Morandi  - LAeq - Running Leq

LAeq = 60.7 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq
Totale 21:04:32 00:55:28.100 60.8 dBA
Non Mascherato 21:04:32 00:55:28.100 60.8 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: 

L1: 72.2 dBA L5: 67.0 dBA

L90: 49.2 dBA L95: 47.7 dBA

L10: 64.1 dBA L50: 54.6 dBA

Misura Residuo DIU via Botticelli ang. via Morandi 
1/3 Leq Spectrum + SLM Min
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21:04:32

Nome misura: Misura Residuo DIU via Botticelli ang. via Morandi 
Località: 
Strumentazione: 831  0004567

Data, ora misura: 08/06/2021
Over SLM: N/A

Nome operatore: 
Durata: 3328  (secondi)

Over OBA: N/A
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1/3 Leq Spectrum + SLM - LApeak

Misura Residuo DIU via Botticelli ang. via Morandi 
1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax
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POSIZIONE 4 – NOTTURNO 
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Misura Residuo NOT via Botticelli ang. via Morandi  1/3 Leq Spectrum + SLM Leq A
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Misura Residuo NOT via Botticelli ang. via Morandi  - LASmax

Misura Residuo NOT via Botticelli ang. via Morandi  - LAeq - Running Leq

LAeq = 57.7 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq
Totale 22:00:00 01:07:42.300 57.7 dBA
Non Mascherato 22:00:00 01:07:42.300 57.7 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: 

L1: 68.0 dBA L5: 64.6 dBA

L90: 47.2 dBA L95: 45.8 dBA

L10: 61.6 dBA L50: 52.5 dBA

Misura Residuo NOT via Botticelli ang. via Morandi 
1/3 Leq Spectrum + SLM Min
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14.9 dB
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22:00:00

Nome misura: Misura Residuo NOT via Botticelli ang. via Morandi 
Località: 
Strumentazione: 831  0004567

Data, ora misura: 08/06/2021
Over SLM: N/A

Nome operatore: 
Durata: 4062  (secondi)

Over OBA: N/A
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Misura Residuo NOT via Botticelli ang. via Morandi 
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAS

Misura Residuo NOT via Botticelli ang. via Morandi 
1/3 Leq Spectrum + SLM - LApeak

Misura Residuo NOT via Botticelli ang. via Morandi 
1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax
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POSIZIONE 5 – DIURNO 
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Rotonda via Caravaggio -Botticelli Diurno 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq A
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Rotonda via Caravaggio -Botticelli Diurno - LAF
Rotonda via Caravaggio -Botticelli Diurno - LAeq - Running Leq

LAeq = 57.3 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq
Totale 20:04:30 01:55:30.100 57.3 dBA
Non Mascherato 20:04:30 01:55:30.100 57.3 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: 

L1: 69.2 dBA L5: 60.5 dBA

L90: 48.7 dBA L95: 47.5 dBA

L10: 58.7 dBA L50: 53.4 dBA

Rotonda via Caravaggio -Botticelli Diurno
1/3 Leq Spectrum + SLM Min
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11.5 dB

14.4 dB
16.3 dB
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25.7 dB
27.7 dB
21.0 dB
15.8 dB
11.7 dB
7.9 dB
6.0 dB
4.3 dB
2.8 dB
0.4 dB
-1.4 dB

20:04:30

Nome misura: Rotonda via Caravaggio -Botticelli Diurno
Località: 
Strumentazione: 831  0001980

Data, ora misura: 08/06/2021
Over SLM: N/A

Nome operatore: 
Durata: 6930  (secondi)

Over OBA: N/A
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Rotonda via Caravaggio -Botticelli Diurno
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAS

Rotonda via Caravaggio -Botticelli Diurno
1/3 Leq Spectrum + SLM - LApeak

Rotonda via Caravaggio -Botticelli Diurno
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF
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POSIZIONE 5 – NOTTURNO 
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Rotonda via Caravaggio -Botticelli Notturno 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq A
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Rotonda via Caravaggio -Botticelli Notturno - LAF
Rotonda via Caravaggio -Botticelli Notturno - LAeq - Running Leq

LAeq = 52.4 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq
Totale 22:00:00 01:24:19.400 52.4 dBA
Non Mascherato 22:00:00 01:24:19.400 52.4 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: 

L1: 60.5 dBA L5: 57.1 dBA

L90: 45.7 dBA L95: 44.7 dBA

L10: 55.5 dBA L50: 50.2 dBA

Rotonda via Caravaggio -Botticelli Notturno
1/3 Leq Spectrum + SLM Min
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15.4 dB
11.5 dB
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7.4 dB
5.0 dB
3.0 dB
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22:00:00

Nome misura: Rotonda via Caravaggio -Botticelli Notturno
Località: 
Strumentazione: 831  0001980

Data, ora misura: 08/06/2021
Over SLM: N/A

Nome operatore: 
Durata: 5059  (secondi)

Over OBA: N/A

8 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
0

10

20

30

40
dB

MAF

10

20

30

40
Rotonda via Caravaggio -Botticelli Notturno 1/3 Leq Spectrum + SLM Min A

22:00:00 22:20:00 22:40:00 23:00:00 23:20:00 23:40:00hms
40

50

60

70

80

90
dBA

Rotonda via Caravaggio -Botticelli Notturno
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAS

Rotonda via Caravaggio -Botticelli Notturno
1/3 Leq Spectrum + SLM - LApeak

Rotonda via Caravaggio -Botticelli Notturno
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF
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POSIZIONE 6 – DIURNO 
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Fronte via caravaggio Diurno 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq A
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Fronte via caravaggio Diurno - LAF
Fronte via caravaggio Diurno - LAeq - Running Leq

LAeq = 57.9 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq
Totale 20:10:27 01:02:07 57.9 dBA
Non Mascherato 20:10:27 01:02:07 57.9 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: 

L1: 68.2 dBA L5: 62.5 dBA

L90: 47.0 dBA L95: 46.1 dBA

L10: 59.0 dBA L50: 50.6 dBA

Fronte via caravaggio Diurno
1/3 Leq Spectrum + SLM Min
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20:10:27

Nome misura: Fronte via caravaggio Diurno
Località: 
Strumentazione: 831 0002515

Data, ora misura: 08/06/2021
Over SLM: N/A

Nome operatore: 
Durata: 3727  (secondi)

Over OBA: N/A
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Fronte via caravaggio Diurno
1/3 Leq Spectrum + SLM - LApeak

Fronte via caravaggio Diurno
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF
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POSIZIONE 6 – NOTTURNO 
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Fronte via caravaggio Notturno 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq A
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Fronte via caravaggio Notturno - LAF
Fronte via caravaggio Notturno - LAeq - Running Leq

LAeq = 51.6 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq
Totale 22:14:58 01:02:26.900 51.6 dBA
Non Mascherato 22:14:58 01:02:26.900 51.6 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: 

L1: 63.3 dBA L5: 56.0 dBA

L90: 43.4 dBA L95: 42.8 dBA

L10: 52.5 dBA L50: 46.1 dBA

Fronte via caravaggio Notturno
1/3 Leq Spectrum + SLM Min
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22:14:58

Nome misura: Fronte via caravaggio Notturno
Località: 
Strumentazione: 831 0002515

Data, ora misura: 08/06/2021
Over SLM: N/A

Nome operatore: 
Durata: 3747  (secondi)

Over OBA: N/A
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Fronte via caravaggio Notturno
1/3 Leq Spectrum + SLM - LApeak

Fronte via caravaggio Notturno
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF
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P7_1980_Unione.s - LAeq
P7_1980_Unione.s - LAeq - Running Leq

LAeq = 57.4 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq
Totale 14:31:13 50:02:28 57.6 dBA
Non Mascherato 14:52:00 49:41:41 57.4 dBA
Mascherato 14:31:13 00:20:47 65.7 dBA

Rumori Montaggio 14:31:13 00:20:47 65.7 dBA

Annotazioni: 

L1: 69.8 dBA L5: 62.2 dBA

L90: 44.9 dBA L95: 41.7 dBA

L10: 58.3 dBA L50: 52.0 dBA

P7_1980_Unione.s
1/3 Leq Spectrum + SLM Leq
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14:31:12

Nome misura: P7_1980_Unione.s
Località: 
Strumentazione: 831  0001980

Data, ora misura: 30/11/2021
Over SLM: 0

Nome operatore: 
Durata: 180171  (secondi)

Over OBA: 0
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POSIZIONE 7 – DIURNO 1 
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P7_D1 - LAeq - Running Leq

LAeq = 58.1 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq
Totale 14:31:13 07:28:49 58.9 dBA
Non Mascherato 14:44:41 07:15:21 58.1 dBA
Mascherato 14:31:13 00:13:28 67.3 dBA

Rumori operatore 14:31:13 00:13:28 67.3 dBA

Annotazioni: 

L1: 70.1 dBA L5: 63.3 dBA

L90: 50.2 dBA L95: 49.6 dBA

L10: 59.1 dBA L50: 52.4 dBA

P7_D1
1/3 Leq Spectrum + SLM Leq

Lineare

12.5 Hz
16 Hz
20 Hz
25 Hz
31.5 Hz
40 Hz
50 Hz
63 Hz
80 Hz
100 Hz
125 Hz

160 Hz
200 Hz
250 Hz
315 Hz
400 Hz
500 Hz
630 Hz
800 Hz
1000 Hz
1250 Hz
1600 Hz

2000 Hz
2500 Hz
3150 Hz
4000 Hz
5000 Hz
6300 Hz
8000 Hz
10000 Hz
12500 Hz
16000 Hz
20000 Hz

56.6 dB (*)
57.3 dB (*)
56.7 dB (*)
57.9 dB (*)
58.6 dB (*)
59.0 dB (*)
60.2 dB (*)
58.8 dB (*)
56.6 dB (*)
55.5 dB (*)
52.8 dB (*)

52.7 dB (*)
52.5 dB (*)
52.3 dB (*)
52.0 dB (*)
51.3 dB (*)
51.4 dB (*)
50.9 dB (*)
50.4 dB (*)
49.9 dB (*)
47.8 dB (*)
46.2 dB (*)

43.4 dB (*)
39.4 dB (*)
34.8 dB (*)
30.7 dB (*)
27.1 dB (*)
23.6 dB (*)
20.6 dB (*)
17.5 dB (*)
15.4 dB (*)
12.7 dB (*)
10.9 dB (*)

14:31:12

Nome misura: P7_D1
Località: 
Strumentazione: 831  0001980

Data, ora misura: 30/11/2021
Over SLM: N/A

Nome operatore: 
Durata: 26929  (secondi)

Over OBA: N/A
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POSIZIONE 7 – NOTTURNO 1 
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P7_N1 - LAeq
P7_N1 - LAeq - Running Leq

LAeq = 51.8 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq
Totale 22:00:01 08:00:00 52.1 dBA
Non Mascherato 22:00:01 07:50:41 51.8 dBA
Mascherato 03:11:59 00:09:19 58.3 dBA

Treno_6 03:11:59 00:09:19 58.3 dBA

Annotazioni: 

L1: 61.2 dBA L5: 54.5 dBA

L90: 44.7 dBA L95: 44.1 dBA

L10: 52.7 dBA L50: 48.3 dBA

P7_N1
1/3 Leq Spectrum + SLM Leq

Lineare

12.5 Hz
16 Hz
20 Hz
25 Hz
31.5 Hz
40 Hz
50 Hz
63 Hz
80 Hz
100 Hz
125 Hz

160 Hz
200 Hz
250 Hz
315 Hz
400 Hz
500 Hz
630 Hz
800 Hz
1000 Hz
1250 Hz
1600 Hz

2000 Hz
2500 Hz
3150 Hz
4000 Hz
5000 Hz
6300 Hz
8000 Hz
10000 Hz
12500 Hz
16000 Hz
20000 Hz

51.3 dB
53.2 dB
53.0 dB
53.4 dB
53.0 dB
54.9 dB
54.2 dB
52.7 dB
50.1 dB
48.0 dB
46.1 dB

46.5 dB
45.5 dB
45.8 dB
45.1 dB
45.0 dB
45.1 dB
45.0 dB
44.4 dB
43.8 dB
41.6 dB
39.3 dB

36.7 dB
32.6 dB
27.7 dB
23.8 dB
21.0 dB
27.0 dB
27.5 dB
11.3 dB
8.9 dB
9.5 dB
8.7 dB

22:00:00

Nome misura: P7_N1
Località: 
Strumentazione: 831  0001980

Data, ora misura: 30/11/2021
Over SLM: N/A

Nome operatore: 
Durata: 28800  (secondi)

Over OBA: N/A
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POSIZIONE 7 – DIURNO 2 
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P7_D2 - LAeq

P7_D2 - LAeq - Running Leq

LAeq = 58.8 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq
Totale 06:00:01 16:00:01 58.9 dBA
Non Mascherato 06:00:01 15:54:16 58.8 dBA
Mascherato 07:29:50 00:05:45 62.4 dBA

Ambulanz 07:29:50 00:02:04 64.6 dBA
Ambulanza_2 13:18:09 00:03:41 60.3 dBA

Annotazioni: 

L1: 70.9 dBA L5: 64.1 dBA

L90: 51.1 dBA L95: 50.3 dBA

L10: 60.2 dBA L50: 53.6 dBA

P7_D2
1/3 Leq Spectrum + SLM Leq

Lineare

12.5 Hz
16 Hz
20 Hz
25 Hz
31.5 Hz
40 Hz
50 Hz
63 Hz
80 Hz
100 Hz
125 Hz

160 Hz
200 Hz
250 Hz
315 Hz
400 Hz
500 Hz
630 Hz
800 Hz
1000 Hz
1250 Hz
1600 Hz

2000 Hz
2500 Hz
3150 Hz
4000 Hz
5000 Hz
6300 Hz
8000 Hz
10000 Hz
12500 Hz
16000 Hz
20000 Hz

56.8 dB
58.2 dB
57.1 dB
58.4 dB
58.3 dB
59.3 dB
60.7 dB
59.3 dB
56.8 dB
54.3 dB
53.5 dB

52.7 dB
52.5 dB
52.4 dB
52.1 dB
51.6 dB
52.2 dB
52.0 dB
51.4 dB
50.8 dB
48.8 dB
47.0 dB

44.3 dB
40.7 dB
36.0 dB
32.9 dB
29.3 dB
27.0 dB
25.7 dB
17.4 dB
13.5 dB
11.4 dB
9.4 dB

06:00:00

Nome misura: P7_D2
Località: 
Strumentazione: 831  0001980

Data, ora misura: 01/12/2021
Over SLM: N/A

Nome operatore: 
Durata: 57601  (secondi)

Over OBA: N/A
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POSIZIONE 7 – NOTTURNO 2 
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P7_N2 - LAeq

P7_N2 - LAeq - Running Leq

LAeq = 50.4 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq
Totale 22:00:01 08:00:00 51.5 dBA
Non Mascherato 22:00:01 07:54:40 50.4 dBA
Mascherato 03:47:32 00:05:20 65.0 dBA

Cinguetii 03:47:32 00:02:55 60.3 dBA
Ambulanza 05:04:43 00:02:25 67.5 dBA

Annotazioni: 

L1: 61.0 dBA L5: 54.0 dBA

L90: 38.1 dBA L95: 37.2 dBA

L10: 51.2 dBA L50: 44.8 dBA

P7_N2
1/3 Leq Spectrum + SLM Leq

Lineare

12.5 Hz
16 Hz
20 Hz
25 Hz
31.5 Hz
40 Hz
50 Hz
63 Hz
80 Hz
100 Hz
125 Hz

160 Hz
200 Hz
250 Hz
315 Hz
400 Hz
500 Hz
630 Hz
800 Hz
1000 Hz
1250 Hz
1600 Hz

2000 Hz
2500 Hz
3150 Hz
4000 Hz
5000 Hz
6300 Hz
8000 Hz
10000 Hz
12500 Hz
16000 Hz
20000 Hz

49.8 dB
51.1 dB
51.6 dB
51.8 dB
50.8 dB
53.5 dB
52.8 dB
51.2 dB
48.3 dB
46.0 dB
44.1 dB

43.6 dB
44.1 dB
43.7 dB
43.3 dB
42.8 dB
43.0 dB
42.4 dB
42.7 dB
42.3 dB
40.4 dB
38.9 dB

36.3 dB
33.3 dB
31.3 dB
33.6 dB
31.3 dB
34.9 dB
35.1 dB
15.8 dB
11.9 dB
13.3 dB
9.3 dB

22:00:00

Nome misura: P7_N2
Località: 
Strumentazione: 831  0001980

Data, ora misura: 01/12/2021
Over SLM: N/A

Nome operatore: 
Durata: 28800  (secondi)

Over OBA: N/A
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POSIZIONE 7 – DIURNO 3 
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P7_D3 - LAeq

P7_D3 - LAeq - Running Leq

LAeq = 59.1 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq
Totale 06:00:01 09:36:47 59.1 dBA
Non Mascherato 06:00:01 09:36:47 59.1 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: 

L1: 71.3 dBA L5: 64.5 dBA

L90: 49.8 dBA L95: 49.1 dBA

L10: 60.5 dBA L50: 52.8 dBA

P7_D3
1/3 Leq Spectrum + SLM Leq

Lineare

12.5 Hz
16 Hz
20 Hz
25 Hz
31.5 Hz
40 Hz
50 Hz
63 Hz
80 Hz
100 Hz
125 Hz

160 Hz
200 Hz
250 Hz
315 Hz
400 Hz
500 Hz
630 Hz
800 Hz
1000 Hz
1250 Hz
1600 Hz

2000 Hz
2500 Hz
3150 Hz
4000 Hz
5000 Hz
6300 Hz
8000 Hz
10000 Hz
12500 Hz
16000 Hz
20000 Hz

59.0 dB
60.7 dB
58.2 dB
58.9 dB
59.1 dB
59.7 dB
61.1 dB
59.5 dB
56.4 dB
54.3 dB
53.0 dB

52.6 dB
52.4 dB
52.3 dB
52.0 dB
51.5 dB
52.1 dB
51.7 dB
51.9 dB
51.1 dB
49.3 dB
47.4 dB

44.8 dB
41.9 dB
37.9 dB
35.8 dB
33.7 dB
29.9 dB
27.2 dB
20.4 dB
17.4 dB
14.4 dB
11.1 dB

06:00:00

Nome misura: P7_D3
Località: 
Strumentazione: 831  0001980

Data, ora misura: 02/12/2021
Over SLM: 0

Nome operatore: 
Durata: 34607  (secondi)

Over OBA: 1
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ALLEGATO 2: CERTIFICATI DI TARATURA DELLA 

STRUMENTAZIONE 
FONOMETRO1 
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FONOMETRO 2 
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FONOMETRO 5  
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ALLEGATO 3: NOMINA DI TECNICO COMPETENTE 
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ALLEGATO 4: FOTOGRAFIE PUNTO DI MISURA 
Posizione 1 
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Posizione 6 
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