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1 INTRODUZIONE

Il presente documento rende conto della verifica del clima acustico per la realizzazione della Variante
al Programma Integrato di Intervento “Quartiere Stazione” nel Comune di Segrate e fa parte della
documentazione a corredo del P.l.I.,, secondo quanto previsto dalla Legge Regionale 11 Marzo 2005
“Legge per il governo del territorio” e dalla D.G.R. 9 Luglio 1999 n° VI/44161 “Adempimenti previsti
dall’art. 7, comma 3 della legge regionale 1999 n. 9 “Disciplina dei programmi integrati di intervento”.

Approvazione circolare esplicativa”.

Lo studio si pone come obiettivo principale quello di valutare, sulla base delle verifiche fonometriche
effettuate in sito, i livelli di rumore presenti presso 'area nel quale avverra l'intervento, confrontandoli
con i limiti previsti dalla vigente normativa.

Il confronto sara eseguito anche sulla base del precedente studio preliminare di clima acustico datato
2018 partendo da misure in situ eseguite nel 2015.

Essendo I'area per buona parte all’interno delle fasce di pertinenza di infrastrutture di trasporto (linea
ferroviaria Milano — Venezia ed una strada urbana di scorrimento, Via Morandi) e trovandosi il territorio
del Comune di Segrate nelle vicinanze dell’aeroporto di Milano Linate, il clima acustico sara determinato
essenzialmente dalle infrastrutture di trasporto esistenti: ai fini della verifica di compatibilita acustica
ambientale, oltre agli edifici di progetto, sono stati presi in considerazioni gli edifici piu significativi gia

esistenti ai margini dell’'area del comparto.

La presente relazione €& redatta ai sensi del D.G.R. del 8 marzo 2002 n°8313 “Modalita e criteri di
redazione della documentazione di previsione di impatto acustico e di valutazione previsionale del clima
acustico” e firmata da tecnici competenti in acustica ai sensi della Legge Quadro 26 ottobre 1995 n°
447, articolo 2 commi6 e 7.

Tutti i riferimenti normativi nella relazione sono tratti dalle leggi nazionali, nonché dai regolamenti tecnici

di indirizzo attualmente in uso.

La relazione € stata redatta dall'ing. Daniela Mannina e dall'ing. Cesare Trebeschi, di cui si allegano le
qualifiche professionali:

Ing. Daniela Mannina

Iscritta all’Ordine degli ingegneri della Provincia di Milano n. A 21090

Nominata Tecnico competente in acustica ambientale Regione Lombardia con il Decreto n. 4068/14

Iscritta all’albo nazionale, elenco Enteca n. 1900 - Lombardia

Ing. Cesare Trebeschi

Iscritto Ordine degli Ingegneri della Provincia di Brescia al n. 3306

Nominato Tecnico competente in acustica ambientale Regione Lombardia (Decreto n. 6856/08)
Iscritto all’albo nazionale, elenco ENTECA n. 2227 - Lombardia

La presente relazione deve essere letta interamente.

{ Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
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1. QUADRO NORMATIVO

Il riferimento legislativo in tema di acustica in ltalia € la Legge Quadro 447/1995. Essa si pone come
strumento di inquadramento generale stabilendo i principi fondamentali in materia di tutela
dellambiente esterno e dellambiente abitativo dallinquinamento acustico. Non trovando direttamente
nella legge quadro limiti, definizioni o disposizioni di carattere tecnico si fa riferimento ai successivi

decreti attuativi.

1.1 INQUADRAMENTO LEGISLATIVO NAZIONALE

La normativa di riferimento € costituita da leggi emanate dallo Stato Italiano in materia di rumore
ambientale:

- DPCM 01/03/1991 (G.U. n. 57 dell'8/3/91) - Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti
abitativi e nellambiente esterno;

- Legge n. 447 del 26/10/1995 (G.U. 30/10/95) - Legge quadro sullinquinamento acustico;

- Decreto 11/12/1996 Applicazione del criterio differenziale per gliimpianti a ciclo produttivo continuo
- DECRETO 31/10/1997 (in Gazzetta Ufficiale - Serie generale n. 267 del 15/11/1997) Metodologia
di misura del rumore aeroportuale.

- DPCM 14/11/1997 (G.U. n. 280 del 1/12/1997) — Determinazione dei valori limite delle sorgenti
sonore;

- DPCM 05/12/1997 (G.U. n. 297 del 22/12/1997) — Determinazione dei requisiti acustici passivi degli
edifici;

- DMA 16/03/1998 (G.U. n. 76 del 01/04/1998) - Tecniche di rilevamento e di misurazione
dellinquinamento acustico;

D.P.C.M. 31.08.1998 - Atto di indirizzo e coordinamento recante criteri generali per l'esercizio dell'attivita
del tecnico competente in acustica, ai sensi dell'art. 3, comma 1, lettera b), e dell'art. 2, commi 6, 7 e
8, della legge 26 ottobre 1995, n. 447 "Legge quadro sullinquinamento acustico"

DPR 18/11/1998, n. 459 Regolamento recante norme di esecuzione dellarticolo 11 della legge
26/10/1995, n. 447, in materia di inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario.

Legge 09/12/1998, n.426 (G.U. n. 291 del 14/12/1998) - Nuovi interventi in campo ambientale;

- DPCM 16/04/1999, n.215. Regolamento recante norme per la determinazione dei requisiti acustici
delle sorgenti sonore nei luoghi di intrattenimento danzante e di pubblico spettacolo e nei pubbilici
esercizi.

- DMA 20/05/1999 Ciriteri per la progettazione dei sistemi di monitoraggio per il controllo dei livelli di
inquinamento acustico in prossimita degli aeroporti nonché criteri per la classificazione degli aeroporti
in relazione al livello di inquinamento acustico

- DPR 09/11/1999 n. 476 "Regolamento recante modificazioni al decreto del Presidente della
Repubblica 11/12/1997, n. 496, concernente il divieto di voli notturni.".

- DM 03/12/1999 n. 289 "Procedure antirumore e zone di rispetto negli aeroporti".

{ Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
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- DMA 29/11/2000 Criteri per la predisposizione, da parte delle societa e degli enti gestori dei servizi
pubblici di trasporto o delle relative infrastrutture, dei piani degli interventi di contenimento e
abbattimento del rumore.

- DPR 30/03/2004, n. 142 (Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dellinquinamento
acustico derivante dal traffico veicolare)

- Circolare 06/09/2004 Ministero dellAmbiente e della Tutela del Territorio. Interpretazione in materia
di inquinamento acustico: criterio differenziale e applicabilita dei valori limite differenziali.

Regolamenti Comunali o Regionali e altri dispositivi amministrativi.

La presente valutazione si riferisce in particolare a quanto disposto dalla Legge 26 ottobre 1995, n. 447
- “Legge quadro sullinquinamento acustico” e dai relativi decreti attuativi.

Quest'ultima legge stabilisce i principi fondamentali in materia di tutela dellambiente esterno e
dellambiente abitativo nei confronti dellinquinamento acustico.

Restano ferme le altre definizioni di cui all'allegato A del Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri
1° marzo 1991, pubblicato nella Gazzetta Ufficiale n. 57 dell'8 marzo 1991.

Si riportano di seguito gli estratti legislativi ritenuti di maggior rilevanza.

1.1.1 LEGGE QUADRO SULL'INQUINAMENTO ACUSTICO N. 447/1995 E SS.MM.II.

La Legge n. 447 del 26.10.1995 e ss.mm.ii. "Legge Quadro sull'inquinamento acustico” stabilisce dei

principi, oltre a definire il quadro delle competenze e I'articolato degli strumenti attuativi necessari all’

applicazione di tali principi.
Le caratteristiche e le tipologie delle zone in cui il territorio deve essere classificato sono identiche a

quelle gia introdotte dal DPCM 01.03.1991: la legge quadro associa ad ogni zona valori limite, valori di
attenzione e valori di qualita distinti per il periodo diurno e notturno.

Compete inoltre al Comune la verifica del rispetto dei limiti di zonizzazione acustica comunale nelle
istanze di concessione edilizia relative a impianti e infrastrutture adibite ad attivita produttive, sportive
o ricreative, per servizi commerciali polifunzionali, nonché all'atto del rilascio dei conseguenti

provwvedimenti abilitativi alluso degli immobili e delle licenze o autorizzazioni allesercizio delle attivita

Disposizioni in materia di clima acustico
E fatto obbligo di produrre una valutazione previsionale del clima acustico delle aree interessate alla
realizzazione delle seguenti tipologie di insediamenti:
a) scuole e asili nido;
b) ospedali;
C) case di cura e di riposo;
d) parchi pubblici urbani ed extraurbani;

€) nuovi insediamenti residenziali prossimi alle opere di cui al comma 2.

{ Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
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1.1.2 DPCM 14.11.1997

I DPCM 14 novembre 1997 "Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore” attua alcune delle
indicazioni normative in tema di disturbo da rumore espresse in principi dalla Legge Quadro n. 447 del
26 ottobre 1995: il decreto definisce i valori limite di emissione, i valori limite di immissione, i valori di
attenzione e di qualita, riferendoli alle classi di destinazione d’'uso del territorio riportate nella Tabella A
dello stesso decreto.

| limiti ammissibili in ambiente esterno sono basati su uno strumento urbanistico territoriale, il piano di
zonizzazione acustica, la cui redazione e adozione attraverso delibera e di competenza comunale.

La zonizzazione acustica deve essere sviluppata sulla base di indicatori urbanistici (densita di
popolazione, presenza di attivita produttive, presenza di infrastrutture di trasporto...), tenendo conto dei
livelli di rumorosita ambientale esistenti.

Il piano di zonizzazione acustica suddivide il territorio in zone a diversa vocazione acustica, alle quali
sono associati dei livelli massimi assoluti del rumore diurno e notturno, espressi in termini di livello

equivalente continuo rappresentativo di condizioni medie e ponderato con la curva A, oltre che corretto
per I'eventuale presenza di componenti impulsive o tonali.

La normativa distingue poi tra il livello di rumore ambientale relativo ad una specifica sorgente ed il
livello residuo relativo al rumore in assenza della specifica sorgente: la differenza tra questi due livelli e

soggetta all’applicazione del criterio differenziale, allinterno dei locali disturbati, in condizioni di finestre

aperte e chiuse.

1.1.2.1 VALORI LIMITE DI EMISSIONE

| valori limite di emissione, intesi come valore massimo di rumore che pud essere emesso da una
sorgente sonora, come da art. 2, comma 1, lettera e) della legge 26 ottobre 1995 n. 447, sono riferiti
sia alle sorgenti fisse sia alle sorgenti mobili.

| valori limite di emissione si applicano a tutte le aree del territorio: rimane peraltro di dubbia

interpretazione la posizione di misura, individuata dalla legge n. 447/1995 come “in prossimita della

sorgente stessa” e dal DPCM 14.11.1997 come “in spazi utilizzati da persone o comunita”.

Tabella n. 1: Valori limite di emissione Laeq in dB(A) (Tabella B art.2 del DPCM 14/11/97)

Tempi di riferimento
Classi di destinazione d'uso del territorio diurno notturno
06.00+22.00 22.00+06.00
| Aree particolarmente protette 45 35
Il Aree prevalentemente residenziali 50 40
1 Aree di tipo misto 55 45
v Aree di intensa attivita umana 60 50
Vv Aree prevalentemente industriali 65 55
VI Aree esclusivamente industriali 65 65

{ Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
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1.1.2.2 VALORI LIMITE DI IMMISSIONE

| valori limite di immissione, riferiti al rumore immesso nell’lambiente esterno dall'insieme di tutte le

sorgenti, sono quelli indicati nella Tabella C dello stesso decreto (uguali a quelli del DPCM 01.03.1991).
Tabella n. 2: Valori limite di immissione Laeq in dB(A) (Tabella C art.3 del DPCM 14/11/97)

Tempi di riferimento
Classi di destinazione d'uso del territorio diurno notturno
06.00+22.00 22.00+06.00
| Aree particolarmente protette 50 40
Il Aree prevalentemente residenziali 55 45
1 Aree di tipo misto 60 50
v Aree di intensa attivita umana 65 55
\Y% Aree prevalentemente industriali 70 60
VI Aree esclusivamente industriali 70 70

Per le infrastrutture stradali, ferroviarie, marittime, aeroportuali e le altre sorgenti sonore di cui all’art. 11,
comma 1, legge 26 ottobre 1995 n. 447, i limiti suddetti non si applicano all'interno delle rispettive fasce

di pertinenza, individuate dai relativi decreti attuativi. All'esterno di dette fasce, tali sorgenti concorrono

al raggiungimento dei limiti assoluti di immissione.

1.1.2.3 VALORI LIMITE DIFFERENZIALI DI IMMISSIONE

| valori limite differenziali di immissione sono 5 dB per il periodo diurno e 3 dB per il periodo notturno,

all'interno degli ambienti abitativi; tali valori non si applicano nelle aree in Classe VI.

Tali disposizioni inoltre non si applicano:
- ese il rumore ambientale misurato a finestre aperte e inferiore a 50 dBA durante il periodo
diurno e 40 dBA durante il periodo notturno;
- ese il rumore ambientale misurato a finestre chiuse e inferiore a 35 dBA durante il periodo
diurno e 25 dBA durante il periodo notturno.
Le disposizioni relative ai valori limite differenziali di immissione non si applicano alla rumorosita

prodotta dalle infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali, marittime, da attivita e comportamenti non

connessi con esigenze produttive, commerciali, professionali, da servizi ed impianti fissi dell’edificio

adibiti ad uso comune, limitatamente al disturbo provocato all'interno dello stesso.

1.1.3 DPR N. 459 DEL 18.11.1998 - INFRASTRUTTURE FERROVIARIE

Le immissioni sonore delle infrastrutture ferroviarie sono regolamentate da normativa specifica, i| DPR
n. 459 del 18.11.1998, che definisce:
- fascia A, di ampiezza pari a 100 m, con limiti di immissione di 70 dBA diurni e 60 dBA notturni;

- fascia B, di ampiezza pari a 150 m, con limiti di immissione di 65 dBA diurni e 55 dBA notturni;

/| Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
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Allinterno delle fasce di pertinenza, il contributo dellinfrastruttura e vincolato al rispetto dei propri limiti
di fascia, ma non concorre al raggiungimento dei limiti di zona; allesterno delle fasce, il relativo

contributo concorre al raggiungimento del limite di zona. In corrispondenza dei ricettori particolarmente

sensibili (classi I) che ricadono all'interno delle fasce di pertinenza, l'infrastruttura deve comunque

rispettare i limiti di 50 dBA diurni e 40 dBA notturni.
Il decreto stabilisce all’art. 4 commma 5 che “qualora i valori limite di immissione non siano tecnicamente
conseguibili, ovwero qualora in base a valutazioni tecniche economiche o di carattere ambientale si
evidenzi I'opportunita di procedere a interventi diretti sui ricettori, deve essere assicurato il rispetto dei
seguenti limiti:

- 35 dBA Leq notturno per ospedali, case di cura e case di riposo;

- 40 dBA Leq notturno per tutti gli altri ricettori di carattere abitativo;

- 45 dBA Leqg diurno per le scuole".
Il livello sonoro e da riferire al centro della stanza, a finestre chiuse e alla quota di 1.5 m dal pavimento.

1.1.4 DM DEL 29.11.2000 - PIANI DI CONTENIMENTO DEL RUMORE

Allart. 4 comma 2, il DM 29.11.2000 “Criteri per la predisposizione, da parte delle societa e degli enti

gestori dei servizi pubblici di trasporto o delle relative infrastrutture, dei piani degli interventi di
contenimento e abbattimento del rumore”) stabilisce che “le infrastrutture devono rispettare i propri limiti
i competenza e, laddove si sovrappongano piu fasce di pertinenza, “il rumore immesso nell’area non

deve superare complessivamente il maggiore fra i valori limite di immissione previsti per le singole

infrastrutture”.

Questo aspetto e richiamato anche dalla Legge 447/95 e ss.mm.ii., all'articolo 8, comma 2-bis, dove

richiede che: "La valutazione di impatto acustico di infrastrutture di trasporto lineari, aeroportuali e

marittime deve tenere conto, in fase di progettazione, dei casi di pluralita di infrastrutture che

concorrono allimmissione di rumore".

1.1.5 DPR N. 142 DEL 30.04.2004 - INFRASTRUTTURE STRADALI
I DPR n. 142 del 30 marzo 2004 contiene le disposizioni per il contenimento e la prevenzione dell’

inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma dell’articolo 11 della legge 26 ottobre

1995, n.447.
Il decreto definisce le infrastrutture stradali in armonia con l'art. 2 del D.L. 30 aprile 1992 n. 285 e
ss.mm.ii. e si applica alle infrastrutture esistenti e a quelle di nuova realizzazione; il decreto ribadisce

che alle suddette infrastrutture non si applica il disposto degli Art. 2, 6 e 7 del DPCM 14.11.1997 (valori

limite di emissione, valori di attenzione e valori di qualita), completando quanto disposto del DPCM

14.11.1997, che gia escludeva l'applicazione del criterio differenziale.
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Il decreto stabilisce le norme per la prevenzione ed il contenimento dell’inquinamento da rumore e in
particolare, fissa i limiti applicabili allinterno e all’esterno della fascia di pertinenza acustica e in
ambiente abitativo: i limiti all’esterno devono essere verificati in facciata agli edifici, a 1 m dalla stessa,
in corrispondenza dei punti di maggiore esposizione.

Tabella n. 3 Limiti di immissione per strade esistenti ed assimilabili

Balaie, =L 4t
TIPODI | SOTTOTIPIAFINI | arpiesss | | owasdidposs | At
STRADA ACUSTICI fascla di
{secendo codice |(seconds Morme CNR 1930 e direttive paﬁl‘nm
della strada) PUT) {m} )
Dhrno | Notturmo | Diine | Notturno
dB(A] dBiA) AB{A] dBiA}
130
: 70 B0
A& - autostrada ffascia A) 50 40
150
(fascia B) 65 56
100
B - extraurbana (fascia A) 50 40 2 %
orincipals s
(fascla 5) b5 i
1000 .
Cs (Fastia A) 0 ag
{slrade a camreggliale separate 50 40
o tipo iV CNR 1980) 150
(fascia 5) 85 55
G - extraurbana
Tiecondaﬂa i
ch (fascia A) 7 80
{iutie le aitre strade 50 40
extraurbane secondariz) 50
{fascia B) G5 55
Da
(strade & careggiate ssparate 100 50 40 70 B0
e interquartiere}
D - urbana dl i
fscomimento
Db
(tutte le altre strade urbane di 100 50 40 85 35
soorimanto) 3
g - urbana di definiti dat Comunt, nel rspette dai valor
quartiere - |fporiat in tabefla C allegeta al D.P.CM. In
data 14 novembre 1887 s comunaue In
‘mode conforme alla zonizzazione acustical
delie aree urbane, come prevista dailar.
” ! 8, comme 1, lettera a}, della legge n. 447
IF avd 0 del 1998,
|

* par le scuole vale il solo limite diume
Si ricorda che tali limiti sono validi all'interno delle fasce di pertinenza acustica dell’infrastruttura, in cui
il rumore prodotto dall’'infrastruttura non concorre al raggiungimento del limite di zona.
All’esterno di dette fasce, le infrastrutture stradali concorrono invece al raggiungimento dei limiti assoluti
di immissione ex DPCM 14.11.97.

/| Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
| Via Pietro Teulie, 20 1-20136 Milano Ml Tel. +39 02 58310038 Mob. +39 338 2332732

@ info@mannina.it PEC: daniela.mannina@ingpec.eu  www.mannina.it

J
F
A

k.

N

Pagina 10 di 101



Comune di Segrate - Protocollo (E) n.0011848/2023 del 24-03-2023

Comune di Segrate (MI) Valutazione Previsionale Clima Acustico
P.LI. Quartiere Stazione

Si evidenzia che, per le strade di tipo E ed F (di quartiere e locali), la normativa nazionale delega ai
comuni la definizione dei limiti di riferimento “[...] comunque in modo conforme alla zonizzazione

acustica delle aree urbane, come prevista dall’art. 6 commma 1 lettera a) della legge n. 447/1995”

Il decreto stabilisce anche, all’art. 6 comma 2, che “qualora i valori limite di immissione non siano
tecnicamente conseguibili, ovvero qualora in base a valutazioni tecniche economiche o di carattere
ambientale si evidenzi I'opportunita di procedere a interventi diretti sui ricettori, deve essere assicurato
il rispetto dei seguenti limiti:

- 35 dB(A) Leqg notturno per ospedali, case di cura e case di riposo

- 40 dB(A) Leqg notturno per tutti gli altri ricettori di carattere abitativo

- 45 dB(A) diurno per le scuole

Il livello sonoro & da riferire al centro della stanza, a finestre chiuse e alla quota di 1,5 m dal pavimento.

1.1.6 D.M. 31/410/1997 (METODOLOGIA DI MISURA DEL RUMORE AEROPORTUALE)

Il decreto stabilisce i criteri per la determinazione del rumore aeroportuale, definendo in particolare:
- i criteri e le modalita di misura del rumore aeroportuale;
- le procedure antirumore;
- i criteri per la caratterizzazione acustica dell'intorno aeroportuale, tra cui le modalita di

individuazione delle zone di rispetto e i relativi limiti, in particolare:

. zona A, all’interno della quale l'indice LVA =di 65 dB(A);

= zona B, all’interno della quale lindice LVA <75 dB(A);

. zona C, all'interno della quale lindice LVA > 75 dB(A);

. fuori delle zone A, B e C lindice LVA non pud superare il valore di 60 dB(A).

1.2 INQUADRAMENTO LEGISLATIVO REGIONALE

A livello regionale la materia riguardante la difesa dallinquinamento da rumore €& disciplinata

fondamentalmente dai seguenti disposti.

L.R. 10/8/01 n. 13: Norme in materia di inguinamento acustico;

Questa legge stabilisce e definisce:

le norme di indirizzo per la tutela dellambiente esterno e abitativo, per la salvaguardia della salute
pubblica da alterazioni conseguenti allinquinamento acustico provenienti da sorgenti sonore, fisse o
mobili, e per la riqualificazione ambientale;

le modalita operative per la redazione della classificazione e zonizzazione acustica del territorio.

La classificazione del territorio € stabilita secondo quanto disposto dal D.P.C.M. 1/3/91.

| valori limite di rumorosita cui attenersi sono stabiliti secondo quanto disposto dal D.P.C.M. 14/11/97.

D.G.R. VII 8313/02: Modalita e criteri di redazione della documentazione di previsione di impatto

acustico e di valutazione previsionale di clima acustico.
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All'art. 6 dell’allegato alla D.G.R. sono indicati i dati e le informazioni minime che deve contenere una

valutazione di clima acustico per nuovi insediamenti:

a) la descrizione, tramite misure e/o calcoli, dei livelli di rumore ambientale (valori assoluti di immissione)
e del loro andamento nel tempo. | livelli sonori suddetti devono essere valutati in posizioni significative
del perimetro esterno che delimita l'edificio o I'area interessata al nuovo insediamento o, preferibilmente,
in corrispondenza alle posizioni spaziali dove sono previsti i recettori sensibili indicati all'articolo 8,
comma 3, della legge 447/95. Per tale descrizione possono essere utilizzate oltre alle norme di legge

anche specifiche norme tecniche quali ad esempio la UNI 9884 e le ISO 1996;

b) le caratteristiche temporali nella variabilita dei livelli sonori rilevabili in punti posti in prossimita del
perimetro dell'area interessata dalle diverse sorgenti presenti nelle aree circostanti. Occorrono dettagli
descrittivi delle sorgenti sonore e del loro effetto sui livelli di pressione sonora misurabili in tali punti.
Sono necessari dati di carattere quantitativo da riferire a posizioni significative da concordare con |l
Comune e la struttura dellA.R.P.A. territorialmente competenti. Le fonometrie effettuate prima della
realizzazione dellinsediamento devono permettere la valutazione nei punti oggetto di indagine del
contributo delle sorgenti sonore gia esistenti. | rilevamenti fonometrici effettuati dopo la realizzazione
dellinsediamento, nelle posizioni precedentemente individuate ed in altre che fossero ritenute
significative in accordo con l'ente di controllo, serviranno a verificare la conformita dei livelli di rumore ai

limiti stabiliti dalla normativa vigente;

c) informazioni e dati che diano la descrizione della disposizione spaziale del singolo edificio con le
caratteristiche di utilizzo del medesimo edificio e dei suoi locali, il tipo di utilizzo degli eventuali spazi
aperti, la collocazione degli impianti tecnologici e dei parcheggi, la descrizione dei requisiti acustici degli

edifici e di loro componenti previsti nel progetto;

d) le valutazioni relative alla compatibilita del nuovo insediamento in progetto con il clima acustico
preesistente nell'area. Se la compatibilita dal punto di vista acustico € ottenuta tramite la messa in opera
di sistemi di protezione

dal rumore occorre fornire i dettagli tecnici descrittivi delle misure adottate nella progettazione e dei

sistemi di protezione acustica preventivati;

e) la descrizione di eventuali significative variazioni di carattere acustico indotte dalla presenza del nuovo
insediamento in aree residenziali o particolarmente protette gia esistenti che sono vicine al nuovo

insediamento e che saranno interessate dalle modifiche indotte dallo stesso.
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1.3 DISPOSIZIONI DEL COMUNE DI SEGRATE

II Consiglio Comunale, nella seduta del 7 novembre 2013, ha approvato il Piano comunale di
Zonizzazione Acustica ed il Regolamento di Attuazione del Piano Comunale di Zonizzazione Acustica,
con deliberazione di Consiglio Comunale n. CC/40/2013, ad oggetto: “Procedimento di approvazione
degli atti costituenti il Piano Comunale di Zonizzazione Acustica del Territorio di Segrate (PZA) ai sensi
dell’art. 3 della L.R. n. 13/2001 - controdeduzioni all'osservazione presentata e approvazione del PZA

e del Regolamento Acustico Comunale”.

J
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2 ASPETTI GENERALI DELLINQUINAMENTO ACUSTICO

2.1 GENERALITA DEL RUMORE

Il rumore, inteso come suono indesiderato, costituisce una forma di inquinamento che riceve una
sempre maggiore attenzione, anche a seguito della recente normativa nazionale in materia.
Esso puo essere fonte di disagi e, a livelli estremi, anche di danni fisici per le persone esposte.
Le componenti fondamentali del rumore da considerare ai fini della protezione ambientale sono:

- la frequenza,;

lintensita;

- ladurata.
L'inqguinamento acustico di una citta presenta caratteristiche differenti in funzione della tipologia delle
sorgenti sonore presenti che possono essere cosi classificate:
sorgenti fisse costituite da impianti produttivi e servizi;
sorgenti mobili costituite dal traffico in tutte le sue forme;
rumore causato dalle attivita antropiche riscontrabile nelle zone di intensa attivita umana e nei centri
storici.
La Tabella n. 4Errore. L'origine riferimento non & stata trovata. che segue riporta, in termini generali, le
situazioni tipiche di rumorosita, evidenziando con immediatezza le sorgenti di rumore particolarmente

critiche all'interno dei centri urbani.

Tabella n. 4: Sorgenti di rumore e situazioni tipiche di rumorosita (Fonte: OCSE)

dB (A)
120 Rumore di aereo in zona di decollo
110 Musica rock
Martello pneumatico (a 1 m);
100 abitazioni prossime ad aeroporto;
motocicletta in accelerazione (a 7 m).
Metropolitana di modello vecchio;
90 camion o autobus (a 7 m);
macinacaffe, frullatore (a 60 cm).
Strada di attraversamento a traffico intenso;
80 metropolitana con ruote gommate.
20 Abitazioni prossime ad autostrade;
ufficio rumoroso.
Interno di edificio con finestra aperta su strada a
eo traffico intenso
Interno di edificio con finestra chiusa su strada a
50 traffico intenso
40 Stanza di soggiorno tranquilla

J

J
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30 Stanza da letto silenziosa;
fruscio di foglie.

20 Studio di registrazione radiofonica;
deserto.

La frequenza corrisponde a quella che comunemente viene chiamata "l'altezza del suono" e risulta un

parametro determinante nella percezione sonora dell'orecchio umano.
L'intensita corrisponde il livello di sensazione sonora e si misura usualmente in decibel (dB), funzione
del rapporto tra l'intensita di un suono e l'intensita minima del suono che l'orecchio umano pud percepire

(soglia dell'udito).

Tabella n. 5: Livelli di pressione sonora ed influenza sul corpo umano

Livello di intensita Caratteristiche della fascia di livelli di intensita
sonora [dB(A)] sonora
0-35 Rumore che non arreca fastidio né danno
Rumore fastidioso e molesto che pud disturbare
96-65 il sonno e il riposo
Rumore che affatica e disturba, capace di
66 - 85 provocare danno psichico e neurovegetativo ed
in alcuni casi danno uditivo
Rumore che produce danno psichico e
I neurovegetativo, che determina effetti specifici a
livello auricolare e che pud indurre malattie
psicosomatiche
116 - 130 Rumore pericoloso: prevalgono gli effetti specifici
su quelli psichici e neurovegetativi
Rumore molto pericoloso impossibile da
131 - 150 sopportare senza adeguata protezione;
ed oltre insorgenza immediata o comunque molto rapida
del danno

| possibili effetti dannosi del rumore sulluomo possono riguardare sia l'apparato uditivo che l'organismo
in generale. Sull'apparato uditivo il rumore agisce con modalita diverse a seconda che esso sia forte
ed improwiso o che abbia carattere di continuita.

Nel primo caso sono da attendersi, a seconda dellintensita, lesioni riguardanti la membrana timpanica
(rotture, fori ecc.).

Nel secondo caso il rumore arriva alle strutture nervose dell'orecchio interno provocandone, per elevate
intensita, un danneggiamento consistente in una riduzione della trasmissione degli stimoli nervosi del

cervello, dove vengono tradotti in sensazione sonora.
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La conseguente diminuzione della capacita uditiva ha generalmente carattere di reversibilita: cessato
lo stimolo sonoro la funzione uditiva rientra nella normalita con un tempo di recupero dipendente sia da
fattori individuali (eta, condizioni di salute ecc.) che dai tempi e livelli di esposizione.

Perdite irreversibili dell'udito, evidenziate da spostamenti permanenti di soglia e diagnosticabili da
misure audiometriche, caratterizzano invece la sordita professionale.

Generalmente il deficit uditivo si manifesta alle frequenze di 4.000 Hz e si accentua progressivamente
fino ad interessare le frequenze della voce parlata (circa 1.000 Hz).

E' generalmente riconosciuto che livelli sonori compresi tra 36 e 65 dB(A) possono risultare fastidiosi e
disturbare il sonno, livelli compresi tra 66 e 85 dB(A) sono tali da recare disturbo ed affaticamento e da
poter determinare effetti di tipo psichico e neurovegetativo.

La valutazione oggettiva del rischio uditivo, cosi come per molti altri parametri di inquinamento
ambientale, si rivela problematica in quanto si tratta di rendere omogeneo un fenomeno come il
rumore, con un fenomeno fisiologico come la sensazione uditiva.

Per valutare linfluenza della frequenza, la misura dei livelle sonori viene effettuata facendo uso di un
filtro correttivo che ha il compito di trasformare il livello di pressione sonora in un segnale prossimo a
quello percepito soggettivamente; esistono quattro tipi di filtri correttivi, indicati dalle lettere A, B, C e D,
differenti tra loro per il tipo di risposta associata ad una determinata frequenza.

Normalmente negli studi sul rumore ambientale viene adoperato il filtro, o scala di ponderazione A,
perché piu si awvicina al comportamento dellorecchio umano. | suoni pesati attraverso questo filtro
vengono quindi misurati e indicati in dB (A).

Il parametro che viene solitamente considerato come riferimento per le valutazioni acustiche ¢ il livello
sonoro continuo equivalente (Leg) che esprime la media dellenergia sonora diffusa nellintervallo

temporale di riferimento.

2.2 MODALITA DIFFUSIONE DEL RUMORE

Il rumore prodotto dalle diverse sorgenti sonore non rimane circoscritto allambiente in cui si genera,

ma si propaga nellambiente esterno dando luogo all'impatto ambientale acustico.

La propagazione dellenergia sonora nellambiente esterno € governabile attraverso i fattori di
attenuazione costituiti da:
- distanza tra la sorgente sonora e il punto in cui si effettua la valutazione
- assorbimento di energia sonora da parte dell'atmosfera
- assorbimento dovuto alle caratteristiche del terreno ed alla presenza di alberi o vegetazione in
genere

- attenuazione dovuta alla presenza di barriere tra la sorgente e il punto di osservazione.

Per poter valutare limpatto acustico complessivo occorrera valutare il rumore prodotto dalla somma

delle sorgenti e la sua distribuzione nel tempo.
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45 88/00- )

Figura 1: Schematizzazione dei principali fattori di attenuazione

La Figura 1 fornisce una schematizzazione visiva dei risultati ottenibili in presenza dei diversi fattori di

attenuazione.

Il traffico stradale

Il rumore del traffico veicolare, a meno di non trovarsi a stretto contatto di ulteriori fonti di rumore,
costituisce il fattore di carico piu pesante per 'uomo, sia esso utente diretto della strada, sia che si trovi
in aree immediatamente circostanti ai flussi di traffico.

Il traffico stradale ed anche ferroviario ed aereo produce inoltre una quantita di vibrazioni che incidono
negativamente sulle strutture di edifici adiacenti al flusso (fessurazioni, danni nel tempo all'assetto
statico, ecc.) e sulle attivita in esso presenti.

Il rumore prodotto dai veicoli pud essere scomposto nelle singole componenti (rumori prodotti dal
motore, rumori prodotti dallo scappamento, rumori dell'aspirazione, rumori di ventilazione, rumori dovuti
all'attrito), ma cid che interessa maggiormente ai fini dellimpatto acustico sul territorio & l'autoveicolo

come sorgente complessa del rumore.

g
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Figura 2: Spettro di rumore dei veicoli
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Figura 3: Spettro rumore da traffico pesante e medio misurato lungo l'autostrada del sole
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Figura 4: Decadimento per distanza del livello sonoro generato da traffico su gomma
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Le figure precedenti evidenziano: lo spettro di rumore dei veicoli suddivisi in veicoli pesanti e leggeri; lo
spettro di rumore da traffico misurato lungo I'Autostrada del Sole, suddiviso in traffico pesante e medio;

uno schema di decadimento per distanza del livello sonoro generato dal traffico su gomma.

2.3 SORGENTI DI RUMORE DA CONSIDERARE

Ci si limita in questa sede a considerazioni che siano legate al casus in esame e di conseguenza non
esaustive per una trattazione ampia sulle sorgenti di rumore da considerare per una valutazione di
clima acustico.
In ogni caso, per valutare correttamente le fonti di inquinamento in una determinata zona € necessario
altresi tenere conto di altre emissioni di rumore causate da sorgenti che possono essere cosi
schematicamente elencate:

- difondo;

- civile;

- industriale;

- altre sorgenti lineari (ferroviario, aereo, ecc.);

- domestica;

- individuale;

- occasionale.
Nel caso in esame sono state valutate mediante rilievo fonometrico le emissioni dovute alle sorgenti

presenti nelle aree limitrofe al sito nel quale sorge I'edificio in oggetto.
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3 UBICAZIONE NEL CONTESTO URBANO

3.1 DESCRIZIONE DELL’AREA

L'area oggetto di intervento € sita nel Comune di Segrate, in una zona intermedia tra insediamenti
residenziale ed artigianali a sud ovest rispetto al centro cittadino.

L'area sulla quale e prevista la realizzazione del P.l.l. & pianeggiante ed e delimitata a sud dalla stazione
di “Segrate” della linea ferroviaria Milano — Treviglio (tratta comune alla Milano — Venezia ed alla Milano
- Bergamo) affiancata dal Passante Ferroviario di Milano (linea S5 e S6), ad est da Via Morandi, una
strada urbana di scorrimento di tipo Db, a nord da un’area con presenza di edifici di depositi o simili e
ad ovest da un’area residenziale di nuova realizzazione.

Nella Figura 5 seguente si riportano la vista satellitare e I’'area oggetto di intervento, evidenziata in rosso.

Figura 5: Area oggetto di interesse (perimetro rosso)

L’arearicade all’'interno della fascia di pertinenza della ferrovia, in parte all’interno della cosiddetta fascia
A ed in parte all’interno della cosiddetta fascia B.
La parte orientale dell'area ricade anche all'interno della fascia di pertinenza della Via Morandi.

L’area non ricade nella zonizzazione acustica aeroportuale di Linate.
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Figura 6: Progetto dell’area oggetto di intervento
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Figura 7: Confronto tra le isofoniche 2019 e la zonizzazione acustica aeroportuale [FONTE ARPA]
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3.2 SORGENTI SONORE PRINCIPALI ESISTENTI

Dal punto di vista acustico, attualmente I'area di progetto e interessata dalle immissioni sonore di tre
infrastrutture principali, che di fatto determinano il clima acustico nell’area:

- via Morandi linfrastruttura a doppio senso, delimitata, a est da una ciclabile sopraelevata,

dotata di piazzole di sosta e a seguire da una collinetta artificiale e una fascia piantumata

- Ferrovia presso la stazione di Segrete i convogli di trasporto sia passeggeri sia merci della linea
ferroviaria Milano-Treviglio-Brescia; essa e costituita da piu binari attivi e scorre in direzione Est-
Ovest

- Voliin decollo e atterraggio dall’aeroporto di Linate

3.3 ZONIZZAZIONE ACUSTICA

II Consiglio Comunale, nella seduta del 7 novembre 2013, ha approvato il Piano comunale di
Zonizzazione Acustica ed il Regolamento di Attuazione del Piano Comunale di Zonizzazione Acustica,
con deliberazione di Consiglio Comunale n. CC/40/2013, ad oggetto: “Procedimento di approvazione
degli atti costituenti il Piano Comunale di Zonizzazione Acustica del Territorio di Segrate (PZA) ai sensi
dell’art. 3 della L.R. n. 13/2001 - controdeduzioni all’osservazione presentata e approvazione del PZA

e del Regolamento Acustico Comunale”.
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Figura 8: Zonizzazione acustica del comune di Segrate

Il lotto nel quale sara edificato il complesso Pll Quartiere Segrate si trova in parte in fascia di pertinenza
B (100 - 250 m) secondo il DPR n. 459 del 18/11/1998, che definisce che le immissioni sonore delle
infrastrutture ferroviarie devono rispettare i limiti di immissione di 65 dB(A) diurni e 55 dB(A) notturni.

Il lotto nel quale sara edificato il complesso Pll Quartiere Segrate si trova parzialmente nella fascia di

pertinenza stradale per la strada urbana di scorrimento pari a 100 m secondo il DPR n. 142 del

30/03/2004, che definisce che le immissioni sonore delle infrastrutture ferroviarie devono rispettare i
limiti di immissione di 65 dB(A) diurni e 55 dB(A) notturni.
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4 |DENTIFICAZIONE PUNTI DI MISURA E DEI RICETTORI

4.1 DESCRIZIONE E CLASSIFICAZIONE ACUSTICA

All'interno dell’area di studio, sono stati identificati molteplici punti di controllo, tali da consentire una
verifica accurata del clima acustico ante e post operam, necessaria a valutare la compatibilita delle
opere di progetto.
Si tratta, in particolare, di:

- en. 7 punti di misura (i ricettori identificati dai pallini numerati)

- en. 7 ricettori di progetto.

Di seguito viene fornita una descrizione schematica di tali posizioni

4.1.1 PUNTI DI MISURA PER TARATURA DEL MODELLO

Figura 9: Ortofoto con identificazione dei ricettori esistenti e dell’area d’intervento (in azzurro)

Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
Via Pietro Teulie, 20 |- 20136 Milano Ml Tel. +39 02 58310038 Mob. +39 338 2332732
@ info@mannina.it PEC: daniela.mannina@ingpec.eu  www.mannina.it

Pagina 24 di 101



Comune di Segrate - Protocollo (E) n.0011848/2023 del 24-03-2023

Comune di Segrate (MI) Valutazione Previsionale Clima Acustico
P.LI. Quartiere Stazione

Tabella n. 6: Limiti previsti per i punti di misura considerati e limiti di riferimento

Ricettori esistenti - Descrizione

Classe Limite di immissione [dBA]

ID Descrizione zonizzazione .
. Diurno Notturno

acustica
POS. 1 | Parcheggio stazione h=4,0 m \Y 70 60
POS. 2 | Parcheggio stazione \Y 70 60
POS. 3 | Area sosta pista ciclabile \V] 65 55
POS. 4 | Angolo tra via Botticelli e via Sanzio IV 65 55

Alllinterno del lotto in corrispondenza

POS. 5 della rotonda di via Botticelli v 65 55
POS. 6 | Cabina elettrica edificio via Caravaggio, 2 1l 60 50
POS. 7 | Palo strada via Sanzio \Y 65 55

4.1.2 RICETTORI DI PROGETTO
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Figura 10: Planimetria con identificazione dei ricettori di progetto con le fasce di rispetto delle infrastrutture
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Tabella n. 7: Ricettori di progetto e limiti della zonizzazione acustica del comune di riferimento

Ricettori di progetto- Descrizione
Classe Limite di immissione [dBA]
ID Descrizione zonizzazione )
. Diurno Notturno
acustica
Edificio 1 Edificio residenziale 7 piani fuori terra I 60 50
Edificio 2 Edificio residenziale 6 piani fuori terra
Affaccio Est vV 65 55
Affaccio Ovest 1 60 50
Edificio 3 | Edificio residenziale 8 piani fuori terra IV 65 55
Edificio 4 | Edificio residenziale 6 piani fuori terra
Affaccio Est vV 65 55
Affaccio Ovest 1 60 50
Edificio 5 | Edificio residenziale 8 piani fuori terra
Affaccio Est vV 65 55
Affaccio Ovest 1 60 50

4.2 RICETTORI E FASCE DI PERTINENZA STRADALI E FERROVIARIE

In funzione delle strade circostanti I'area d’intervento, per ciascun ricettore pud essere verificata o meno

I'appartenenza ad una o piu fasce di pertinenza.

Occorre sottolineare che, nella presente valutazione, dato che le uniche sorgenti sonore presenti sono

di tipo infrastrutturale (stradale e ferroviario), i limiti da verificare in facciata ai diversi ricettori sono quelli

relative alle fasce di pertinenza ad esse associate.

4.21 PUNTI DI MISURA CONSIDERATI COME RICETTORI ESISTENTI
Tabella n. 8:Ricettori esistente e fasce di pertinenza infrastrutture stradali e ferroviarie
Ricettori di progetto — Fasce di pertinenza
Fascia di pertinenza
ID descrizione infrastruttura Tipologia . Limiti di fascia
ampiezza .
Diurno / notturno
POS. 1 Parcheggio Ferrovia Fascia A 100 m 70 /60 dBA
stazione
pos. 2 | archeggio Ferrovia Fascia A 100 m 70 /60 dBA
stazione
Area sosta | Via Morandi Db 100 m
POS. 3 pista ciclabile Ferrovia Fascia B 100 - 250 m 65 /55 dBA
Angolo tra via 100 m
POS. 4 Botticelli e via | Via Morandi Db 100 - 250 m 65 /55 dBA
Sanzio 30m
Allinterno  del
lotto in
POS. 5 corrispondenza | Via Morandi Db 100 m 65 /55 dBA
della rotonda di
via Botticelli
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4.2.2 RICETTORI DI PROGETTO

Tabella n. 9:Ricettori di progetto e limiti di riferimento

Ricettori di progetto — Fasce di pertinenza
Fascia di pertinenza
ID descrizione infrastruttura Tipologia ) Limiti di fascia
ampiezza
Diurno / notturno
Edificio 1 Fronte est Via Sanzio E/F 30m
Fronte est Via Morandi Db 100 m
65 /55 dBA
Fronte sud Ferrovia Fascia B 100 -250 m
Fronte ovest Via Caravaggio E/F 30m
Edificio 2 | Fronte est Via Sanzio E/F 30m
Fronte est Via Morandi Db 100 m
65 /55 dBA
Fronte sud Ferrovia Fascia B 250 m
Fronte ovest Via Caravaggio E/F 30m
Edificio 3 Fronte nord Via Sanzio E/F 30m
Fronte est Via Morandi Dd 100 m 65 /55 dBA
Fronte sud Ferrovia Fascia B 100 - 250 m
Edificio 4 Fronte nord Via Botticelli E/F 30m
Fronte est Via Sanzio E/F 30 m
65 /55 dBA
Fronte est Via Morandi Db 100 m
Fronte ovest Via Caravaggio E/F 30m
Edificio 5 | Fronte est Via Sanzio E/F 30m
Fronte sud Ferrovia Fascia B 100 -250m 65 /55 dBA
Fronte ovest Via Caravaggio E/F 30m
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5 VALUTAZIONE DEL CLIMA ACUSTICO - STATO ATTUALE

Le misure sono state condotte utilizzando la strumentazione di seguito indicata, della quale si forniscono
i certificati di taratura e di conformita nell’Allegato 2 (Certificati di taratura della strumentazione):
Fonometro 1:
- fonometro integratore L & D 831, numero di serie 0002515;
- preamplificatore PRM 831 numero di serie 017040;
- microfono PCB modello 377B02 numero di serie 142654
- schermo controvento L & D;
- calibratore di livello sonoro CAL 200 numero di serie 5609;
- software di elaborazione dati NWW;
Fonometro 2:
- fonometro integratore LD 831, numero di serie 0004567,
- preamplificatore PRM 831 numero di serie 058334,
- microfono PCB modello 377B02 numero di serie 306412;
- calibratore di livello sonoro CAL 200 numero di serie 15979;
- software di elaborazione dati NWW;
Fonometro 3:
- fonometro integratore L & D 831, numero di serie 0001974,
- preamplificatore PRM 831 numero di serie 015251;
- microfono PCB modello 377B02 numero di serie 140337,
- calibratore di livello sonoro CAL 200 numero di serie 5609;
- software di elaborazione dati NWW;
Fonometro 4:
- fonometro integratore L & D 831, numero di serie 0001980;
- preamplificatore PRM 831 numero di serie 015253;
- microfono PCB modello 377B02 numero di serie 111975;
- calibratore di livello sonoro CAL 200 numero di serie 5609;
Fonometro 5:
- fonometro integratore Delta Ohm, modello HD 2110L, matricola 15111834218;
- calibratore di livello sonoro CAL 200 numero di serie 56009;

- software di elaborazione dati NWW;

Il sistema di misura soddisfa le specifiche di cui alla classe 1 delle norme EN 50651/1994 EN
0804/1994.

La misura di livello equivalente e stata effettuata con un fonometro conforme alla classe 1 delle norme
EN 60651/1994 e EN 60804/1994 ai sensi dell’Art. 2 comma 1 del Decreto 16 marzo 1998.
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| filtri ed i microfoni utilizzati per le misure sono conformi, rispettivamente, alle norme EN 61620/1995
(IEC 1260) e EN 61094-1/1994, EN 61094-2/1993, EN 61094-3/1995, EN 61094-4/1995. Il calibratore
& conforme alle norme CEIl 29-4, ai sensi dell’Art. 2 comma 2 del decreto 16 Marzo 1998.

La strumentazione e/o la catena di misura, prima e dopo ogni ciclo di misura, e stata controllata con
un calibratore di classe 1, secondo la norma IEC 942/1988.

Tutta la strumentazione utilizzata e stata sottoposta alla calibrazione biennale prevista dall’art. 2 comma
3 del decreto 16 marzo 1998 (si allega certificato di taratura).

Le calibrazioni effettuate prima e dopo ogni ciclo di misura hanno evidenziato livelli che differiscono dal
valore di calibrazione meno di 0,5 dB, come previsto dall’art. 2 comma 3 del Decreto 16 marzo 1998.

Si & valutato di effettuare il rilievo in un punto di misura all’'interno dell’area oggetto di intervento.

NOTA BENE
| rilievi sono stati eseguiti nel giugno 2021, in condizioni post-Covid, quindi con traffico ridotto, voli

sull'aeroporto di Linate ridotti, scuole chiuse e attivita produttive parzialmente a regime.

A tal proposto i livelli di rumore misurati sono stati confrontati con la valutazione di clima acustico
precedentemente eseguita dallo studio della societa “Advanced Engineering”. i cui rilievi risalgono tra
il 12 e il 13 maggio del 2015 periodo durante il quale regolare, scuole aperte e attivita produttive a
regime.

Un'ulteriore misura volta alla definizione del rumore prodotto da via Morandi e stata eseguita in maniera

continua tra il 30 novembre e il 2 dicembre 2021

Si allegano degli estratti della relazione che riportano i risultati delle misure eseguite.
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5.1. Considerazioni generali e scelta dei punti di misura

Il clima acustico attuale & stato determinato tramite misure fonometriche in punti
significativi dell'area. Vista la tipologia delle sorgenti, sono state scelte due posizioni
(A+C+D e B) aventi le seguenti caratteristiche:

s+ Punio A: a 4 metri di quota in corrispondenza dello spigolo delfedificio pit a
ovest e pill vicino alla linea ferroviaria Milano - Venezia, a circa 75 m di
distanza dal bordo del binario pil esterno; il punto & stato scelte con lo scopo
di caratterizzare al meglio l'impatto del traffico ferroviario, oltre che quello del
traffico aereo e le misure sono state svolte continuativamente per 24 ore;

= Punto B: a 4 metri di quota nella porzione nord-est dell'area (tuttora libera da
edifici), lontano dalla ferrovia ed in prossimita della Via Morandi, a circa 50 m
dal bordo della strada; tale punto & stato scelto con lo scopo di caratterizzare
al meglio Fimpatto del fraffico stradale su Via Morandi; per questo punto si &
applicata la tecnica di misura del “Campionamento” prevista dal D.M. 16
marzo 1998, considerando i periodi di massima intensita del traffico lungo via
Morandi;

» Punti C e D: sulla verticale del punio A, rispettivamente ai piani 5° ed 8°, per
valutare la variabilita altimetrica del clima acustico; per tali punti i rilievi sono
stati estesi ad un “tempo di misura” di 1 ora ciascuno, sufficiente per operare i
confronti con i risultati delle contemporanee misure del punto A.
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5.2. Misure punto A

In Tabella 7 & riportata la sintesi dei risultati delle analisi appena illustrate.

Lacg [dB(A)] "
Sorgente Misura 1 {punto A, diurno Fﬂglféazj?f}%ugg fla‘i [:anthTl':!)O
dalle 6:00 alle 2200 del 12 | “%g o B 0e A0
maggio Aii6) maggio 2016}
Traffico ferroviario K93 5356
Traffico aereo® 56,2 480
Altro { Via Morandi © A7 4 40,5
Totale 61,1 54,7

Note alla Tabella 7
1. non si sono effeftuati gfi armotondamenti a 0,5 dB(A) previsti dal DM 1631998 “Tecniche di
rilevamento e di misurazionz dellinguinamento acustico” per non pregiudicare |a comettezza dei
calcoli dei contributi parziali
2. valor utilizzati per la stima della specifica sorgente
3. effetio traffico siradale via Morandi e altre sorgenti non idenfificahbili singolarmente

Tabella 7 — Contributi ai Laeq dati dalle varie sorgenti

Delle sorgenti sopra identificate alcune generano livelll di pressione sonora
variabili nello spazio (traffico ferroviario e stradale su Via Morandi), allre invece
generano livelli di pressicne sonora pressoché uniformi su tutta 'area. Nella seconda
categoria va incluso il traffico aereo, visto che gli aeromobili sono gia relativamente in
quota quando sorvolano 'area.
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5.3. Misure punto B

In Tabella 9 & riportata la sintesi dei risultati delle analisi appena illustrate.

Laeq [dB(A)]
Sorgente Misura 1 (punto B, | Misura 2 (punte B, | Misura 3 (punto B,
diurno dalle 6:18 diumo dalle 17:25 | notturno dalle 22:00
alle 9:18) alle 20:25) alle 23:00)
Traffico ferroviano 534 50.8 458
Traffico aereo™® 58,0 552 51,2
Altra / Via Morandi &/ 524 526 480
Totale™ 60,1 58.0 53T

Note alla Tabella 9
1. non si sono effettuati gii armotondamenti a 0,5 dB(A) previsti dal DM 16.3.1998 “Tecniche di
rilevamento e di misurazione dell'inguinamento acustico™ per non pregiudicare la comettezza dei
calcoli dei contributi parziali;
2. ivalore riscontrati per il traffico aereo non sone stati utilizzati per la stima della specifica sorgente
in quanto meno rappresentativo del periodo di riferimento rispetio alia misura dal punto A;
3. walor depurati dal traffico veicolare lungo via Raffaelio Sanzio

Tabella 9 — Contributi ai L., dafi dalle varie sorgenti

Delle sorgenti sopra identificate alcune generano livelli di pressione sonora
variabili nello spazio (traffico ferroviarioc e stradale su Via Morandi), altre invece
generano livelli di pressione sonora pressoché uniformi su tutta 'area. Nella seconda
categoria va incluso il traffico aereo, visto che gli aesromobili sono gia relativamente in
quota quando sorvolano l'area.
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5.4. MisurepuntiCeD

Misura Lagq [dB(A)] "
: Tempo di e
F'u_nto di rifenimento  Inizio Fine Durata Tmﬁm Traffico Via - | Totale
misura i ferroviario  aereo I'vb{za;ndl

C(5° piano)  Diumo 13:30 14:30 1:00 615 480 479 61.9
AR Diumo 13:30 14:30 1:00 556 491 429 56.7
Differenza 5.2
D (8° piano)  Diumo 12:15 13:15 1:00 60.4 583 515 62.8
AR Diumo 12:15 13:15 1:00 541 556 44 4 58.1
Differenza 4.7

Mote alla Tabella 10
1.. non si sono effettuati gli arrofondamenti a 0,5 dB(A) previst dal DM 16.3.1998 “Tecniche di
rilevamento e di misurazione delfinquinamento acustico™ per non pregiudicare la cometiezza dej
calcoli dei contributi parziali
2. effetto traffico siradale su Via Morandi e alfre sorgenti non identificabili singolarments
3. esiratto dalla misura di lunga durata effetiuata nel punto A di cui alla Tabella 1

Tabella 10 — Sintesi dei risultati delle misure (punti A, C e D; analisi variabilita altimetnica)

5.1 DESCRIZIONE DEI RILIEVI FONOMETRICI - TRAFFICO STRADALE

Il clima acustico attuale nell’area d’'indagine e fortemente determinato dal traffico veicolare in transito
su via Morandi, che e linfrastruttura principale che scorre lungo il confine est dell’area di intervento.

| principali rilievi fonometrici sono stati eseguiti nei giorni 8 e 9 giugno 2021. Al fine di descrivere con
maggiore dettaglio il traffico su via Morandi sono state eseguite ulteriori misure tra il 30 novembre e il 2
dicembre 2021. | livelli sonori rilevati, con I'indicazione delle condizioni di misura, sono sintetizzati nelle
tabelle seguenti; i rapporti di misura completi sono inseriti in Allegato 0O1.

Nel dettaglio e stata realizzata una campagna di rilievi fonometrici che ha comportato:

- n. 1 campionamento in continuo della durata di 24 ore per la rilevazione dei livelli di immissione
della linea ferroviaria e stradale;

- n. 9 rilievi di breve durata in parallelo al campionamento, eseguito in 9 posizioni interne ed
esterne all’area della Pll, per la verifica della propagazione del campo sonoro;

- n. 1 campionamento in continuo della durata di 48 ore per lo studio piu dettagliato del traffico
su via Morandi, tale misura risente anche del traffico su via Raffaello Sanzio, ma data
I'impossibilita di escludere tale traffico dalla misura, si considera, a favore di sicurezza, che il
livello di rumore sia tutto da attribuire al traffico su via Morandi.

Tutti i rilievi sono stati eseguiti con tempo di integrazione di un secondo, memorizzando il LegA.

Si segnala che I'obiettivo del presente documento e la valutazione previsionale di clima acustico e la
misura specifica all’infrastruttura stradale aveva la funzione di fornire il livello necessario per la taratura
del modello e pertanto non e stata eseguita per il periodo richiesto nel D.M. 16/03/1998 di una
settimana.

{ Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
| Via Pietro Teulie, 20 | -20136 Milano Ml Tel. +39 02 58310038 Mob. +39 338 2332732

@ info@mannina.it PEC: daniela.mannina@ingpec.eu  www.mannina.it

Pagina 33 di 101



Comune di Segrate - Protocollo (E) n.0011848/2023 del 24-03-2023

Comune di Segrate (MI) Valutazione Previsionale Clima Acustico
P.LI. Quartiere Stazione

Le nuove misure svolte evidenziano un aumento dei limiti di emissione provenienti dall’infrastruttura
stradale di via Morandi rispetto a quanto rilevato durante le misure eseguite nella precedente
campagna di misura.

Nel caso dei campionamenti di lungo periodo (di durata pari o superiore alle 24 ore) il microfono & stato
posizionato su un cavalletto o fissato ad un palo a 4,0 m dal piano campagna ed e stato dotato di cuffia
antivento. Nel caso dei rilievi di breve durata il microfono € stato posizionato su un cavalletto a 1.5 m
dal piano campagna dotato di cuffia antivento. Le condizioni ambientali sono state adeguate

all’esecuzione della campagna di misura.

5.1.1 POSIZIONI DI MISURA

Le posizioni dei punti di misura sono riportate in Figura 9, mentre la Tabella n. 10 fornisce una
descrizione di tali posizioni, che viene maggiormente dettagliata in Allegato 02, allinterno dei report di
misura completi

Tabella n. 10: Sintesi delle posizioni di misura per la caratterizzazione del clima acustico attuale

Rilievi fonometrici

Periodo di
Id Posizione durata data Quota
riferimento
Misura breve Ilungo via Morandi, 60’ 08 Giu 2021 DIU 1.5m dal p.c.

POS. 3 presso piazzola ciclabile
Rilievo a caratterizzazione dell'immissione sonora di via Morandi (doppio senso di marcia)
Misura breve lungo via Morandi,
POS. 3 presso piazzola ciclabile

Rilievo a caratterizzazione dell'immissione sonora di via Morandi (doppio senso di marcia)
Misura breve Ilungo via Botticelli
POS. 4 angolo Sanzio

Rilievo a caratterizzazione dell'immissione sonora di via Botticelli (doppio senso di marcia)
Misura breve Ilungo via Botticelli
POS. 4 angolo Sanzio

Rilievo a caratterizzazione dell'immissione sonora di via Botticelli (doppio senso di marcia)
Misura breve lungo via Botticelli in
POS. 5 corrispondenza della rotonda

Rilievo a caratterizzazione dell'immissione sonora di via Botticelli (doppio senso di marcia)
Misura breve lungo via Botticelli in
POS. 5 corrispondenza della rotonda

Rilievo a caratterizzazione dell’immissione sonora di via Botticelli (doppio senso di marcia)
Misura breve in via Caravaggio, 2
POS. 6 presso la cabina elettrica

Rilievo a caratterizzazione dell'immissione sonora di via Caravaggio (doppio senso di marcia)
Misura breve in via Caravaggio, 2
POS. 6 presso la cabina elettrica

Rilievo a caratterizzazione dell'immissione sonora di via Caravaggio (doppio senso di marcia)
Misura di lunga durata in via Sanzio, 30 Nov — 2 Dic
sul quarto palo della luce provenendo | 49 ore 5021 DIU e NOT | 4 m dal p.c.
da sud

Rilievo a caratterizzazione dell'immissione sonora di via Morandi (doppio senso di marcia)

60’ 08 Giu 2021 NOT 1,56 m dal p.c.

55’ 08 Giu 2021 DIU 1,56 m dal p.c.

67’ 08 Giu 2021 NOT 1,6 mdalp.c.

115 08 Giu 2021 DiU 1,5 mdalp.c.

84’ 08 Giu 2021 NOT 1,6 mdalp.c.

62’ 08 Giu 2021 DiU 1,6 mdalp.c.

62’ 08 Giu 2021 NOT 1,6 mdalp.c.

POS. 7

In Allegato 01 e possibile prendere visione dei rapporti di misura.
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In Allegato 02 sono riportati gli estratti dei certificati di taratura della strumentazione utilizzata e in

Allegato 03 gli estremi di iscrizione all’elenco nazionale di tecnici competenti in acustica (ENTECA).

J
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5.1.2 SINTESI DEI RISULTATI

Il valore di Laeq € stato approssimato allo 0.5 piu vicino come richiesto dal Decreto 16/03/1998 Allegato
B art. 3.
Tabella n. 11: Caratterizzazione del clima acustico attuale — POS.3 - sintesi

Posizione 3 - Via Morandi (doppio senso di marcia), piazzola di sosta della ciclabile
Intervallo temporale dalle ore 20:00:07 e alle ore 22:24:38 del 08/06/2021

Id Periodo LAeq L99 L95 L90 L50 L10 L5 L1 Durata [s]
POS. 3 diurno 67,8 49,3 53,1 55,9 65,9 71,3 72,3 | 74,1 3616
' notturno 64,5 448 47,7 48,6 59,1 69,3 70,9 | 731 3611

Tabella n. 12: Caratterizzazione del clima acustico attuale — POS.4 - sintesi

Posizione 4 - Via Botticelli angolo via Sanzio (doppio senso di marcia)
Intervallo temporale dalle ore 21:04:32 e alle 22:00:00 del 08/06/2021

Id Periodo LAeq L99 L95 L90 L50 L10 L5 L1 Durata [s]
POS. 4 diurno 60,7 43,6 | 47,5 | 49,0 | 54,5 | 64,1 67,0 | 72,2 3328
’ notturno 57,7 43,6 45,8 47,2 52,5 61,6 64,6 | 68,0 4062

Tabella n. 13: Caratterizzazione del clima acustico attuale — POS.5 - sintesi

Posizione 5 - Rotonda di via Botticelli (doppio senso di marcia), all'interno del lotto del Pl
Intervallo temporale dalle ore 20:04:30 e dalle 22:00:00 del 08/06/2021

Id Periodo LAeqg L99 L95 L90 L50 L10 L5 L1 Durata [s]
POS. 5 diurno 57,3 452 | 47,6 | 48,7 | 534 | 58,7 |605 | 692 6930
. notturno 52,4 43,4 | 44,7 | 45,7 | 5602 |555 |571 |605 5059

Tabella n. 14: Caratterizzazione del clima acustico attuale — POS.6 - sintesi

Posizione 6 - Via Caravaggio, 2 (doppio senso di marcia), in corrispondenza della cabina elettrica
Intervallo temporale dalle ore 20:10:27 e dalle ore 22:14:58del 08/06/2021

Id Periodo LAeqg L99 L95 L90 L50 L10 L5 L1 Durata [s]
POS. 6 diurno 57,9 446 | 46,1 47,0 | 50,6 | 59,0 | 62,5 | 68,2 3727
. notturno 51,6 41,8 | 42,8 | 43,4 | 46,1 52,5 | 66,0 | 63,3 3747

Tabella n. 15: Caratterizzazione del clima acustico attuale — POS.7 - sintesi

Posizione 7 - Misura di lunga durata in via Sanzio, sul quarto palo della luce provenendo da sud
Intervallo temporale dalle ore 14:31 del 30/11/2021 22:14:58 del 08/06/2021
Id Periodo LAeq L99 L95 L90 L50 L10 L5 L1 Durata [s]

diurno 1 58.1 48.4 49.6 50.2 52.4 59.1 63.3 | 70.1 | 29629
notturno 1 51.8 42.9 441 447 48.3 52.7 545 | 61.2 | 28800
POS. 7 | diurno 2 58.8 48.6 50.3 51.1 53.6 60.2 64.1 70.9 | 57601
notturno 2 50.4 35.7 37.2 38.1 44.8 51.2 54.0 | 61.0 | 28800
diurno 3 59.1 47.9 491 49.8 52.8 60.5 64.5 | 71.3 | 34607
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5.2 DESCRIZIONE DEI RILIEVI FONOMETRICI - RUMORE FERROVIARIO

Anche la componente ferroviaria influisce considerevolmente sul clima di zona. Ai fini della valutazione
del clima acustico presente presso i ricettori esistenti e di progetto situati all’interno della fascia A di
pertinenza ferroviaria (con specifico riferimento a quelli piu vicini/esposti alla rumorosita del traffico
ferroviario) e stata elaborata anche I’'analisi del contributo del rumore ferroviario.
Ai fini della sua caratterizzazione, tra I'8 e il 9 giugno 2021 e stata realizzata una campagna di rilievi
fonometrici che ha comportato:
- n. 1 campionamento in continuo della durata di 24 ore per la rilevazione dei livelli di immissione
della linea ferroviaria
- n. 1 rilievo di breve durata in parallelo al campionamento, eseguito in 1 posizione esterna
all’area della PlIl, per la verifica della propagazione del campo sonoro.
Tutti i rilievi sono stati eseguiti con tempo di integrazione di 1 secondo, memorizzando il LegA.
La misura eseguita in prossimita dell'infrastruttura ferroviaria € stata eseguita per il periodo richiesto nel
D.M. 16/03/1998 di 24 ore.
Nel caso del campionamento di 24 ore il microfono e stato posizionato su un cavalletto a 4,0 m dal
piano campagna, e stato dotato di cuffia antivento per la presenza di una leggera brezza.
Nel caso dei rilievi di breve durata il microfono & stato posizionato su un cavalletto a 1.5 m dal piano
campagna dotato di cuffia antivento.

Le condizioni ambientali sono state adeguate per I'esecuzione della campagna di misura.

5.2.1 POSIZIONI DI MISURA

La posizione del punto di misura € riportata in Figura 9, mentre la Tabella fornisce una breve

descrizione:

Sintesi rilievo 24 ore - Ferrovia

ID Posizione durata data D|stgnza d Quota
riferimento
. ) ) 66 m dal binario piu | 4 m dal
POS 1 Nel parcheggio della stazione di Segrate | 24 h 8-9 GIU 2021 esterno p.c.
Rilievo a caratterizzazione della rumorosita immessa dalla ferrovia

La posizione di misura 2 & stata utilizzata per un rilievo di breve durata (60 minuti) in parallelo al rilievo
fonometrici Pos.1: i risultati dei rilievi nello specifico intervallo temporale sono stati utilizzati per la taratura
del modello di simulazione.

In Allegato 01 & possibile prendere visione dei rapporti di misura.
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5.2.2 SINTESI DEI RISULTATI

| risultati del rilievo sono sintetizzati nella tabella seguente.

Tabella n. 16: Caratterizzazione del clima acustico attuale — POS.1 - sintesi

Posizione 1 - Ferrovia misurata presso il parcheggio della stazione di Segrate

Intervallo temporale dalle ore 19:55:59 del 08/06/2021 alle ore 19:55:59 del 09/06/2021

Id Periodo LAeg | L99 L95 L90 L50 L10 L5 L1 Durata [s]
Totale 56,9 37,3 [ 394 |413 |505 |579 |61,1 | 696 86434
diurno 59,3 45,0 | 46,7 | 476 | 51,4 | 60,2 |6556 | 721 7442

FOS-1 notturno 51,2 36,6 | 378 |38,7 |443 | 51,4 |541 |628 28800
diurno 58,1 455 | 47,5 | 48,56 | 53,3 | 59,1 62,5 | 70,1 50193

Tabella n. 17: Caratterizzazione del clima acustico attuale — POS.2 - sintesi

Posizione 2 - Ferrovia misurata presso il parcheggio della stazione di Segrate
Intervallo temporale dalle ore 19:57:32 e alle ore 22:19:22 del 08/06/2021

Id Periodo LAeq L99 L95 L90 L50 L10 L5 L1 Durata [s]
POS. 2 diurno 56,2 42,3 447 46,2 51,0 57,9 60,4 | 68,0 4387
' notturno | 44,5 423 3705

5.3 DEFINIZIONE DEI LIVELLI DI IMMISSIONE - STATO DI FATTO

Ai fini della valutazione dei livelli sonori sull’'intera area d’indagine, attuali e di progetto, e stato utilizzato
un software di simulazione di acustica ambientale Soundplan 8,2, la cui descrizione e riportata al

paragrafo 6.1.

5.3.1 CARATTERIZZZAZIONE ACUSTICA DELLE SORGENT!

Le principali fonti di rumore che insistono sul lotto in esame sono la circolazione stradale, a nord, est
ed ovest e la circolazione ferroviaria a sud. Per questo motivo sono state posizionate delle sorgenti
lineari in corrispondenza della mezzeria di ciascuna corsia di via Morandi e via Botticelli, in
corrispondenza della mezzeria di via Cellini e via Caravaggio e della mezzeria tra i binai a sud, inoltre
sono stati posizionati dei ricettori corrispondenti ai punti di misura e, iterativamente, si € proceduto ad

affinare il modello fino ad ottenere una buona corrispondenza tra i livelli misurati e le simulazioni.

Le immagini seguenti riportano alcune viste del modello utilizzato per la taratura, mentre le tabelle
successive riportano il confronto tra i valori attesi, ottenuti dalle misure e quelli stimati dal modello. Nello
specifico, per le misure di durata superiore alle 24 ore, il valore di LAeqg e stato ottenuto dalla media
dei livelli equivalenti dei vari periodi diurno notturno e si e preferito fare piu affidamento sulle misure di
lungo periodo rispetto a quelle di durata inferiore, per tale motivo in Tabella n. 18 le righe corrispondenti

ai punti di misura P2 e P3 sono in colore grigio.
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Segni e simboli
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Area

= Sorgente lines

[ edhcia arincipale
& Revitore

Fascia di pertinens stradale o ferroviana

BB saecheasio

Figura 11: Vista generale del modello utilizzato per la taratura delle sorgenti

Tabella n. 18: Confronto tra i valori obiettivo e i valori simulati per la taratura delle sorgenti

Laeq misurati [dB(A)] Leq stimati [dB(A)] Delta
Posizione | Diurno Notturno Diurno Notturno Diurno Notturno
P1 58.3 51.2 58.3 51.2 0 0
P4 60.7 57.7 61.2 57.3 0.5 -0.4
P5 57.3 52.4 57.8 53.2 0.5 0.8
P6 57.9 51.6 58.2 51.6 0.3 0
p7 58.7 51.2 58.9 51.5 0.2 0.3
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Tabella n. 19: Potenza acustica associata alle sorgenti

Sorgente Szgzr?tie Diurnlzjw [dB(A)/I';lngtturno
Via Morandi (x2) Linea 79.0 71.0
via Botticelli Linea 68.0 66.0
Rotonda Botticelli / Cellini Linea 66.0 64.0
Via Cellini Linea 72.0 70.0
Via Caravaggio Linea 71.0 64.5
Ferrovia Linea 83.0 77.0

Le immagini seguenti riportano le mappature delle simulazioni in orario diurno € notturno a 4 m di

altezza rispetto al piano di campagna.

Livello di rumore
L(6-22)
in dB{A)

Segni e simholi

— Linea
| A
= Sorgente linea

< [: Edificio principsle
e Ricevitore
=~ Fascia di pertinenza stradale o ferroviaria
W Parcheggio

Sezione verticak

Figura 12: stato ante operam, mappa della simulazione del rumore in orario diurno
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1 1
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Segni e simboli
Linea

Area
Sorgente linea

Edificio principale

Ricevitore

glsl]

Parcheggio

Fascia di pertinenza stradale o ferroviaria

Figura 13: stato ante operam, mappa della simulazione del rumore in orario hotturno
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6 VALUTAZIONE DEL CLIMA ACUSTICO - PROGETTO

6.1 MODELLO PREVISIONALE

Lo studio del clima acustico & stato eseguito tramite il software di simulazione SoundPlan 8.2. Tale

software utilizza diversi standard di calcolo, che fanno riferimento a varie normative e metodologie quali

ISO 9613-2, VDI 2714, RLS 90 “Calculation of Road TrafficNoise”, Schall 03 “Calculation of

RailwayNoise”.

Il programma sviluppa tecniche di calcolo del tipo a tracciamento di raggi, associando ad ogni sorgente

un valore di potenza sonora e successivamente utilizza una tecnica di ray-tracing per individuare i

possibili percorsi di propagazione acustica tra le sorgenti e i ricettori.

L’algoritmo di calcolo simula, in base alla teoria dell’acustica geometrica, il percorso dei raggi nello

spazio. Piu in dettaglio, per ogni coppia sorgente-ricevitore, l'algoritmo di calcolo “ray-tracing” genera

dei raggi che si propagano nellambiente circostante subendo effetti di attenuazione, diffrazione e

riflessione. |l risultato finale, in ciascuna postazione ricevente, € quindi sostanzialmente dato dalla

somma dei contributi di tutti i raggi sonori provenienti da ogni sorgente introdotta nel modello.

Il codice di calcolo descritto € dungue in grado sia di fornire la stima del livello di pressione sonora in

corrispondenza di postazioni puntuali, sia di valutare I'andamento delle curve di isolivello del rumore su

un’area ritenuta significativa.

Il codice di calcolo SoundPLAN stima I'andamento della propagazione sonora considerando:

- l'attenuazione del segnale dovuta alla distanza tra sorgente e ricevitore;

- l'attenuazione causata dall'eventuale presenza di ostacoli schermanti;

- le riflessioni sul terreno;

- le riflessioni e la diffrazione provocate da edifici, ostacoli, barriere;

- l'azione dell'atmosfera e, opzionalmente, del vento.

La precisione dei risultati ottenuti & sostanzialmente influenzata dai seguenti fattori:

- variazione nel tempo dei livelli di potenza sonora delle sorgenti considerate. Una differente
emissione si verifica ad esempio in conseguenza di diversita di funzionamento o di stato
manutentivo di organi in movimento;

- variabilita delle condizioni climatiche; tale fattore si rivela significativo per le misure a lunga
distanza dalla sorgente specialmente in stagioni caratterizzate da condizioni di temperatura e
umidita dell’aria molto variabili;

- affidabilita della cartografia utilizzata per la definizione geometrica territoriale sulla quale opera il
modello matematico;

- presenza di elementi locali non modellabili semplicemente all’interno del codice di calcolo.

Con riferimento a quanto sopra, si ritiene accettabile un’incertezza del metodo di = 2,0 dB(A).

I modello viene stato predisposto introducendo anzitutto la geometria tridimensionale del terreno e

degli edifici esistenti (residenze, capannoni, ecc...). Le sorgenti sonore possono essere modellate come
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sorgenti areali, puntiformi o lineari a seconda delle dimensioni geometriche e della distanza dai ricettori.
Le sorgenti sonore introdotte nel modello fanno riferimento al modulo di calcolo per la propagazione in
ambiente esterno secondo la norma ISO 9613.

Gli edifici sono considerati secondo le altezze reali, per poter valutare anche gli effetti schermanti e di
diffrazione che tali strutture hanno nei confronti della propagazione del suono.

6.1.1 MODELLAZIONE DEL PROGETTO

Sulla base del modello utilizzato per la taratura sono stati importati i disegni in pianta degli edifici come
da progetto architettonico.

Figura 14: Vista tridimensionale del modello con gli edifici considerati nel progetto

Su ciascuno di questi edifici sono stati posizionati dei ricettori sulle facciate maggiormente esposte alle
sorgenti sonore presenti nel modello. Le immagini e la tabella seguenti riportano i risultati delle
simulazioni in orario diurno e notturno eseguite ad un’elevazione pari a 16.5 m di altezza rispetto al

piano di campagna, corrispondente all’altezza dei ricettori del quinto piano degli edifici di progetto.
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Livello di rumore
L(6-22)
in dB(A)

<= 40
A0 < <= 45
45 < <= 50
50 < <= 55
55 < <= 60
60 < <= 65
65 < . <= 70
70 <

Segni e simboli
Linea

| Area

Sorgente linga

Edificio principale

Ricevitore

Fascia di pertinenza stradale o ferroviaria
Farcheggio

Sezione verticale

Figura 15: progetto, mappa della simulazione del rumore in orario diurno
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Livello di rumore
L(22-6)
in dB{A)

<= 40
A0 < <= 45
45 < <= 50
50 < <= 55
55 < <= 60
60 < <= 65
65 < . <= 70
70 <

AR Se \ I
& Segni e simboli
23
— Linea
| Area

Sorgente linga
Edificio principale
Ricevitore

Fascia di pertinenza stradale o ferroviaria

Farcheggio

18 | s00|

Sezione verticale

Figura 16: progetto, mappa della simulazione del rumore in orario notturno

Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
Via Pietro Teulie, 20 |- 20136 Milano Ml Tel. +39 02 58310038 Mob. +39 338 2332732
@ info@mannina.it PEC: daniela.mannina@ingpec.eu  www.mannina.it

Pagina 45 di 101



Comune di Segrate - Protocollo (E) n.0011848/2023 del 24-03-2023

Comune di Segrate (MI)

Valutazione Previsionale Clima Acustico

P.LI. Quartiere Stazione

via Caravaggio

Livello di rumore
1(6-22)
in dB{a)

<= 40
a0 < <= 45
45 < == 50
50 < <=55
55 < M <= 60
60 < <= 65
65 < . =70
70 <

via Morandi

Segni e simbol

——— Linea

-

W Sorgente Brea

[ Edificio principate

@ Ricevitoree

[ Fascladi partinenaa stradale o ferroviaria

] earchegsio

Figura 17: Mappa verticale della simulazione del rumore in orario diurno, sezione Est-Ovest

Segni e simboli

Linea
| Area
f— Sargente linea
[ Edlicto principate
W Ricewitone

= Fazcla di pertinenia stradale o ferroviana

OO Parcheggio

via Botticelli

Livello di rumore
L(6-22})
in dBa)

== 40
40 < e= 45
a5 < <= 50
50 < <= 55
55 < I <= 60
60 < <= 65
65 <. =70
o<

Ferrovia

Figura 18: Mappa verticale della simulazione del rumore in orario diurno, sezione Nord-Sud
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via Caravaggio

Livello di rumore
L{22-5)
in dB[A)

<= 40
40 <45
45 < == 50
50 < <= 55
55 < M <= 60

60 < <= 65

65<.<= 0
70 <

via Morandi

Segni e simbol

——— Linea

-

W Sorgente Enea

[ Edificio principate

@ Ricevitors

[ Fascladi partinenaa stradale o ferroviaria

e
] parcheggio

Figura 19: Mappa verticale della simulazione del rumore in orario notturno, sezione Est-Ovest

Segni e simboli

Linea
| Area
f— Sargente linea
[ Edlicto principate
W Ricewitone

= Fazcla di pertinenia stradale o ferroviana

{ Parcheggio

4_nord

4% s

Livello di rumore
L(22-6})
in dBia)

<= A0
a0 2= 45
15¢ <= 50
S0 < == 55
55 < [ <= 60
6= <= 65
65 . <= 70
T0=

via Botticelli

Ferrovia

Figura 20: Mappa verticale della simulazione del rumore in orario notturno, sezione Nord-Sud
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Tabella n. 20: Risultati delle simulazioni per i ricettori considerati nel modello

Ricevitore | Piano LA[equ?Ll;]rno LAe[?j g&t\;m;rno Ricevitore | Piano LAquB?Ll;{no LAe[c(qj S(o;;l].lrno
R1_Sud | p. terra 58.4 50.2 R5 nord | p. terra 55.9 52.7
R1_Sud | piano 1 60.4 52.2 R5_nord | piano 1 56.9 53.6
R1_Sud | piano 2 62 53.7 R5 nord | piano 2 571 53.6
R1_Sud | piano 3 62.2 53.9 R5_nord | piano 3 57.1 63.4
R1_Sud | piano 4 62.3 54 R5 nord | piano 4 56.8 53.1
R1_Sud | piano 5 62.2 53.9 R5 nord | piano 5 56.6 52.8
R2 est | p. terra 59.3 51 R5 nord | piano 6 56.5 52.5
R2_est | piano 1 61.8 53.5 R5_nord | piano 7 56.4 52.2
R2_est | piano 2 63 54.6 R6 ovest | p. terra 51.5 44.9
R2 est | piano 3 63.2 54.8 R6 _ovest | piano 1 53.2 46.7
R2 est | piano 4 63.2 54.9 R6_ovest | piano 2 53.6 47 1
R2 est | piano 5 63 54.7 R6_ovest | piano 3 53.8 47.3
R3 est | p.terra 58.6 51.1 R6_ovest | piano 4 53.8 473
R3_est | piano 1 59.7 524 R6_ovest | piano 5 54 47.5
R3_est | piano 2 60.7 53.3 R7 sud | p. terra 53.6 46.8
R3 est | piano 3 61.3 53.9 R7 sud | piano 1 54.6 47.8
R3 est | piano 4 61.6 54 R7 sud | piano 2 556.2 48.4
R3_est | piano 5 61.7 54.1 R7 sud | piano 3 55.4 48.7
R3_ est | piano 6 61.7 54.1 R7 sud | piano 4 55.7 48.9
R3 est | piano 7 61.7 54.1 R7 sud | piano 5 55.9 491
R3_est | piano 8 61.7 54 R7 sud | piano 6 56.2 49.4
R4 nord | p. terra 55.7 50.4 R8 sud | p. terra 55.8 48.4
R4_nord | piano 1 56.8 51.8 R8 sud | piano 1 56.7 49.2
R4 nord | piano 2 57.5 52.4 R8_sud | piano 2 57.8 50.2
R4_nord | piano 3 58.2 52.8 R8 sud | piano 3 58.4 50.8
R4 nord | piano 4 58.5 53 R8 sud | piano 4 58.9 51.3
R4 nord | piano 5 58.7 531 R8 sud | piano 5 591 51.5
R4 nord | piano 6 58.7 531 R8 sud | piano 6 59.2 51.6
R4_nord | piano 7 58.8 53 R8 sud | piano 7 59.1 51.6
R4 nord | piano 8 58.7 52.8 R8 sud | piano 8 59.3 51.8

La tabella precedente riassume i valori simulati ai vari piani dei ricettori che rispettano i limiti pari a 65
dB(A) in periodo diurno e 55 dB(A) in periodo notturno, si rimanda alla Tabella n. 9 per la trattazione

completa dei limiti di riferimento.
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6.2 CONFRONTO CON | LIMITI DI LEGGE

Sul lotto oggetto di indagine insistono e si sovrappongono le fasce di pertinenza di via Morandi e della

Ferrovia, come riportato nellimmagine seguente:

3 | L]
)J W Limite Fascia di
B peeL \ pertinenza acustica

Limite Fascia B di ' : — via Morandi (0-100m)

\

pertinenza acustica

Ferrovia (100-250 m) .
N

—T’{”f

RS_nord 1 |, i
B R4 nrd.

R3_est

41 Limite Fascia A di
pertinenza acustica
Ferrovia (0-100 m)

14 5\
Hk

i

LSS

{

!

Figura 21: Mappa verticale della simulazione del rumore in orario notturno, sezione Nord-Sud
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Nello specifico, il lotto nel quale sara edificato il complesso edilizio si trova in gran parte in fascia B (100
— 250 m) secondo il DPR n. 459 del 18.11.1998, che definisce che le immissioni sonore delle

infrastrutture ferroviarie devono rispettare i limiti di immissione di 65 dB(A) diurni e 55 dB(A) notturni.

In senso longitudinale si estende la linea limite della fascia di pertinenza acustica di via Morandi (strada
locale di tipo Db) ai sensi del DPR n. 142 DEL 30.04.2004, che definisce che le immissioni sonore delle
infrastrutture stradali di questa tipologia devono rispettare i limiti di immissione di 65 dB(A) diurni e 55
dB(A) notturni.

Sulla base del modello previsionale, risulta che i limiti di rumorosita sono inferiori ai limiti delle rispettive

fasce di pertinenza acustiche per il periodo diurno e notturno.

Tutte le altre fonti di rumore risultavano, al momento della misura, trascurabili rispetto al rumore prodotto
dalle infrastrutture di trasporto e quindi si configura, per tali sorgenti, il rispetto implicito dei limiti della

zZonizzazione acustica.
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7 CONCLUSIONI

A seguito della valutazione previsionale del clima acustico, si riscontra che nel sito analizzato i limiti
sono rispettati per il periodo diurno e notturno.

Per i ricettori inclusi nella fascia di pertinenza acustica lato via Morandi attraverso un’elevata
progettazione dell’isolamento di facciata saranno garantiti a finestra chiusa adeguati livelli sonori interni
come indicati nel DPR n. 142 del 30 marzo 2004, ovvero 40 dB(A) Leqg notturno.

Il sito risulta idoneo al tipo di insediamento residenziale presentato a progetto.
La presente relazione di compone di 99 pagine comprensive di quattro allegati.

Milano, 28 dicembre 2021

Ing. Daniela Mannina

Tecnico competente in acustica
Reg. Lombardia Decreto N7 4068 del 15.05.2014
COD/}Q/E "E.NT'E:C_J'_A":@O_Q

Ing. Cesare Trebeschi
Tecnico competente in acustica

Regione Lombardia Decreto n. 6856/08

Elenco Enteca ne2227
ﬁ 5 E a

Dot Ing. CESARE TREBESCHI

Tecnico Competente
In Acustica Ambientale

Regione Lombardia D.P.G.R. 6856/08
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POSIZIONE 1 - MISURA 24 H

Valutazione Previsionale Clima Acustico

CERTIFICATI DI MISURA

Misura 24H parcheggio, altezza 4 m

Nome misura:

Localita:

Strumentazione: 831 0001974

Durata:

Nome operatore:

Over SLM:
Over OBA:

1974_1974_24h.001s
1974 _1974_24h.001.s 1/3 Leq Spectrum+ SLMMn
A
125t -33.2dB [ 160 Fz 4.9 dB [ 2000 Fe. 0,
16H 259dB 200 Fz 0.2.dB [ 2500 Fz 9.
. 20z -16.8dB [ 250 Hz 1.1dB [ 3150 ez 7.
86434  (secondi) 25tz -103dB [ 315k 7B [4000 He 7.
15z -4.70B[400 Fe 2dB 5000 Hz Y
. 10 Hz. 9dB | 500 Hz 22.7 dB | 6300 Hz X
Data, ora misura: 08/06/2021 19:55:59 0 He B [630 .5.dB [ 8000 iz 3
N/A 63Hz dB [ 800 Hz 23.7dB | 10000 Hz 4.
80Hz dB | 1000 Hz 23.5dB | 12500 Hz 23dB
N/A 100 . 2B | 1250 Fz 22208 | 16000 Fe. 00dB
125k 11.9dB [ 1600 Fz. 223dB [ 20000 . 1608

[l 7974 _1974_24h.001.5 /3 Leq Spectrum + SLM Min Al 1

P.LI. Quartiere Stazione

1974_1974_24h.001.s 1/3 Leq Spectrum + SLM Leg A

N 5=

TTTTTTT

T
8 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K

TT

LI L L L L L BB

l

8 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K

L1:69.6 dBA L5:61.1 dBA
L10:57.9 dBA L50: 50.5 dBA Laeq =56.9 dB
L90: 41.3 dBA L95: 39.4 dBA
Annotazioni:
R, 1074 1974 24h.001.s - LASmax
1974_1974_24h.001.s - LAeq - Running Leq
90—
dBA 7
80 ‘
SE T T O I P T S T
o L, l\h
5 = In !
405
19:55:59 hms 23:55:59 03:55:59 07:55:59 11:55:59 15:55:59 19:55:59 23:55:59
Tabella Automatica delle Mascherature
Nome Inizio Durata Leq
[ Totale 79:56:00 24:00:34 57.5dl
[Non Mascherato TI56:00 240034 5754
[ Mascherato 00:00:00 0.0d
Componenti impulsive
1974 1974 24h.001.5] 1974 1974 24h.001.s 1974 1974 24h.001.s
[1/3 Leg Spectrum + SLM - LA! 1/3 Leq Spectrum + SLM - LApeak 1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax
i .
004 | 1
8 E I |
7
6
5
5 |
19:55:59 hms 23:55:59 03:55:59 07:55:59 11:55:59 15:55:59 19:55:59 23:55:59
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Misura 24H parcheggio, altezza 4 m, Diurno

Nome misura:
Localita:
Strumentazione:
Durata:

Nome operatore:
Data, ora misura:
Over SLM:

Over OBA:

(1) 1974_1974_24n.001.s

l:..( 1974_1974_24h.001.s 1/3 Leq Sctrum + SLM Min A

(1) 1974_1974_24h.001.s 1/3 Leq Spectrum+ SLMMn
A

125 32248160 21.0dB] 2000F2 2%1d
831 0001974 16H 199dB [ 200 230dB[ 2500 He. 430 |

20k 17dB[ 250 26208 3150 He 0.
7442 (secondi) 25 85 5He 27.2dB [ 4000 He. 9

15t 0.4.dB [ 400 Hz 7.9dB | 5000 He 14d

40Hz 7. 500 Hz. 30.0dB | 6300 Hz 0.3d
08/06/2021 19:55:59 0 He 0.4 dB [ 630 He 1.8dB | 8000 H 68d
N/A 63Hz 0.2dB [ 800 He 34.1dB | 10000 He 46d

80He 23dB [ 1000 He 350 dB | 12500 Hr 26dB
N/A 100 Hz 49 dB [ 1250 He 33.1dB [ 16000 H 03dB

125+ 66 B [ 1600 H 31248 | 20000 He 1608

R DA SUR AL I NS I N N I
& 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K

LI e e e

8 16 31.5 63 125250 500 1K 2K 4K 8K 16K

L1:72.1 dBA L5:65.5 dBA
L10: 60.2 dBA L50: 51.4 dBA Laeq =59.3 dB
L90: 47.6 dBA L95: 46.7 dBA
Annotazioni:
(1) 1974_1974_24h.001.s - LAeq - Running Leq
80+
dBA ]
6! E “ | hj | |ﬂ | | IwA U\l |l|d MI{ |
i mavimvodrw eI I
] o , " |
5&: | % I Y VWWW ”U’
o4+t
19:55:59 hms 20:15:59 20:35:59 20:55:59 21:15:59 21:35:59 21:55:59 22:15:59
Tabella delle M:
Nome Inizio Durata Leq
[Totale T9°56:00 02070 59.7dB,
[ Non Mascherato 79:56:00 02:04:02 59.7dB,
[ Mascherato 00:00:00 0.0dB;
Componenti impulsive
(1) 1974 1974 24h.001. (1) 1974 1974 24h.001.s (1) 1974 1974 24n.001.s
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAS] 1/3 Leq Spectrum + SLM - LApeak 1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax
100
dQG i In
803 | ' | | | Al N |
7
6
5 ..'.1“,.,‘ v
L o L s e e e s o e L B s e e e s s e e I e e e e o e
19:55:59 hms 20:15:59 20:35:59 20:55:59 21:15:59 21:35:59 21:55:59 22:15:59
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POSIZIONE 1 - MISURA SPEZZATA NOTTURNO

Misura 24H parcheggio, altezza 4 m, Notturno

(2) 1974_1974_24n.001.s

Nome misura: (2)1974_1974_24h.001.s 1/3 Leq Spectrum+ SLMMn
Loca]itﬁ: 125Hz -33. 160 Hz . 4.9dB | 2000 Hz 0.8 d
Strumentazione: 831 0001974 16 Hz 25908 [ 200 H. 0.2 dB | 2500 Hz 91
Durata: 28801 (secondi) e o8 oot e e
Nome operatone: 1.5 He -4.7dB[ 400 Hz .2dB | 5000 Hz .6d
40H 9d 500 H 3 6300 H .
Data, ora misura: 08/06/2021 22:00:00 oFe 2B [0te L 1a
Over SLM: N/A it e e 23508 | T e
OverOBA: A e —

l:._(' 1974 _1974_24h.001.s 1/3 Leq Spectrum + SLM Min A [l (2) 1974_1974_24h.001.s 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Al

103
Ue
103
-204
-309
-403
=503
-603
B e e e A By e e B £ o i i e B L L B
8 16 31.5 63 125250 500 IK 2K 4K 8K 16K 8 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K
L1:62.8 dBA L5: 54.1 dBA
L10: 51.4 dBA L50: 44.3 dBA Laeq =51.2 dB
L90: 38.7 dBA L95: 37.8 dBA
Annotazioni:
(R 0) 1974 1974 24h.001.s - LASmax|
—— (2) 1974_1974_24h.001.s - LAeq - Running Leq
80
dBA 1
703
TN s 1y
(I
50 R — T
404 | |
30— ; ; ; — —— ; ;
22:00:00 hms 00:00:00 02:00:00 04:00:00 06:00:00
Tabella Automatica delle Mascherature
Nome Inizio Durata Leq
[Totale 220007 08:00:07 57.70B,
[Nor Mascherato 220007 0800:07 57.70B,
[ Mascherato 00:00:00 00dl
Componenti impulsive
(2) 1974 1974 24h.001.] (2) 1974 1974 24h.001.s (2) 1974 1974 24h.001.s
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAY 1/3 Leq Spectrum + SLM - LApeak 1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax
R
3 :
7 | ]h | L \ | |
403
303+— T — — — T T T
22:00:00 hms 00:00:00 02:00:00 04:00:00 06:00:00

/| Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
/ Via Pietro Teulie, 20 |- 20136 Milano Ml Tel. +39 02 58310038 Mob. +39 338 2332732

/ @ info@mannina.it PEC: daniela.mannina@ingpec.eu  www.mannina.it
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Comune di Segrate - Protocollo (E) n.0011848/2023 del 24-03-2023

Comune di Segrate (MI)

POSIZIONE 1 - MISURA SPEZZATA SECONDO DIURNO

Valutazione Previsionale Clima Acustico
P.LI. Quartiere Stazione

Misura 24H parcheggio, altezza 4 m, Diurno

Nome misura:
Localita:
Strumentazione:
Durata:

Nome operatore

(3)1974_1974_24h.001.s

831 0001974
50193 (secondi)

Data, ora misura: 09/06/2021 06:00:00

Over SLM:
Over OBA:

N/A
N/A

l:._(' 1974_1974 24h.001.s 1/3 Leq Sfrum + SLM Min A

(3) 1974_1974_24h.00T.s

1/3 Leq Spectrum+ SLMMn
A

125H -27.5dB | 160 Hz. 21.6dB | 2000 Hz 4.6d
16Hz -156dB [ 200 Hz 24 2500 Hz 22.0
20H -8. 250Hz 254dB | 3150 Hz .
265H -1.4 S5H 27. 4000 Hz &

1.5Hz .2 400 Hz 26.9dB | 5000 Hz 3.8d
40Hz .0 0 Hz 289dB | 6300 Hz 0.1d

50 Hz 4 630 Hz 30.4 8000 Hz 6.6d
63Hz .0 800 Hz 30.4 10000 Hz 4.2d
80 Hz 5.1dB | 1000 Hz 30.9dB | 12500 Hz 24dB
100 Hz 5.1dB | 1250 Hz 28.6 dB | 16000 Hz 0.1dB
125Hz 7.6 dB | 1600 Hz. 264 dB | 20000 Hz -1.5dB
[ (3) 1974_1974_24h.001.s 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq A

-60

| R DA A DA AN IR N NN N N I
8§ 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K

LU e e

L1:70.1 dBA L5:62.5 dBA

L10:59.1 dBA L50: 52.3 dBA

L90:48.5 dBA L95:47.5 dBA
Annotazioni:

IR 3) 1074 1974 24h.001.s - LASmax
— (3)1974 1974 24h.001.s - LAeq - Running Leq

8§ 16 31.

563 125250 500 IK 2K 4K 8K 16K

Lacq =58.1dB

L

\“‘ | ‘ ‘ ‘ ‘\ ‘I\

40—

T

06:00:00 hms 08:00:0

T T T T T T T T T T T T
10:00:00 12:00:00 14:00:00

L T ™ ™ ™
16:00:00 18:00:00 20:00:00

Tabella Automatica delle Mascherature
Nome Inizio Durata Leq
Totale 06:00:07 13:56:33 58.7 dB,
[ Non Mascherato 06:00:07 73:56:33 587 dB,
Mascherato 00:00:00 0.0dl

Componenti impulsive

(3) 1974 1974 24h.001.]
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAS]

(3) 1974 1974 24h.001.s
1/3 Leq Spectrum + SLM - LApeak

(3) 19741974 24h.001.s
1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax

g &8

804 TR | || L ll l

703

6

T e e L e e
06:00:00 hms 08:00:0f 10:00:00 12:00:00 14:00:00 16:00:00 18:00:00 20:00:00

/ Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
| - 20136 Milano Ml Tel. +39 02 58310038 Mob. +39 338 2332732

PEC: daniela.mannina@ingpec.eu
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Comune di Segrate - Protocollo (E) n.0011848/2023 del 24-03-2023

Comune di Segrate (MI)

POSIZIONE 2 - DIURNO

Nome misura:
Localita:
Strumentazione:
Durata:

Nome operatore:
Data, ora misura:
Over SLM:

Over OBA:

Parcheggio Diurno 1/3 Leg S,

Parcheggio Diurno

831 0001280
4387  (secondi)

08/06/2021 19:57:32
N/A
N/A

trum + SLM Min Al

Valutazione Previsionale Clima Acustico

P.LI. Quartiere Stazione

Parcheggio Durno
1/3 Leq Spectrum+ SLMMn
A
125H -585dB [ 160 Hz 4.0 dB | 2000 Hz 240dB
16Hz -46.7 dB | 200 Hz 4.3 dB | 2500 Hz 20.7 dB
20H 54.3dB [ 250 Hz 7.2dB | 3150 Hz 7.1dB
25H 23.1dB [ 315Hz 9.2 dB | 4000 Hz 7.2dB
31.5H 11.6 dB | 400 Hz 19.2dB | 5000 Hz. 1dB
40Hz .5dB | 500 Hz 21.6dB | 6300 Hz .6 d
50Hz .3dB | 630 Hz 24.4dB | 8000 Hz .1d
63Hz .2dB [ 800 Hz 26.5dB | 10000 Hz 4.3d
80Hz 5dB | 1000 Hz 29.0dB | 12500 Hz .5d
100 Hz 4dB [ 1250 Hz 29.7 dB | 16000 Hz .1d
125H 11.1dB [ 1600 Hz 27.1dB [ 20000 Hz -1.6d

oAl LU LU LU

LI B B

L1:68.0 dBA L5:60.4 dBA

L10: 57.9 dBA L50: 51.0 dBA

L90: 46.2 dBA L95: 44.7 dBA
Annotazioni:

B Parcheggio Diurno - LA

Parcheggio Diurno - LAeq - Running Leq

T
I

8§ 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K 8 16 31.5 63 125250 500 IK 2K

4K 8K 16K

LAeq =56.2 dB

80
dBA |
704 I /L
60 \h‘ by | | J I I - “‘M IIH\ “
40
19:57:32 hms 20:07:32 20:17:32 20:27:32 20:37:32 20:47:32 20:57:32 21:07:32 21:17:32
Tabella A ica delle M:
Nome Inizio Durata Leq
[Totale 19:57:3. 07:73:06.800 56.2 dB;
[ Non Mascherato 19:57:32 07:73:06.800 56.2 dB
[ Mascherato 00:00:00 0odl
Componenti impulsive
Parcheggio Diumo Parcheggio Diumo

Parcheggio Diumoj
1/3 Leq Spectrum + SLM - LA! 13

Leq Spectrum + SLM - LApeak

1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF

L
80% N | | l | |
703 11 .
6
40
30-F+—T—T—T— —T —T T —T —T T —T —T T ™ ™ ™ ™ ™
19:57:32 hms 20:07:32 20:17:32 20:27:32 20:37:32 20:47:32 20:57:32 21:07:32 21:17:32

/

J
f

g

/| Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
’“:;;I Via Pietro Teulie, 20 |- 20136 Milano Ml Tel. +39 02 58310038 Mob. +39 338 2332732
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Comune di Segrate - Protocollo (E) n.0011848/2023 del 24-03-2023

Comune di Segrate (MI)

POSIZIONE 2 - NOTTURNO

ID:  Azienda: Clima acustico Segrate Meteo
2  Descrizione: segrate nottumo parcheggio stazione

Data:  08/08/2021 Tipologia ambientale Limite

Valutazione Previsionale Clima Acustico
P.LI. Quartiere Stazione

cielo sereno, precipitazioni assenti.vento <5m/s

IMMISSIONE 80dB LAeq 53.0 LAeq+KT+KI

Ora:  22:19:00 Periodo natturno Verif. Limite S| Impulsive N/A 53
Durata 01h Residuo LAF85 423 Tonali N/A
FOTO

TRACCIATO

LA L L5 Liogs = Rmlifu

2220 2225 2230 2235 2.0 245 22:50 2258

SPETTRO DEI MINIMI

| =0

-

I
2 W = N W

Spettro Fast - Min. (22:19; 22 23 2? 39] o

w il

NOTE

2300 23.08 2310 il 23:20 2325

DETTAGLI MISURA

Strumento utilizzate Deltaohm HDZ110L
Filtro passa basso 2 Khz
Filtro passa alto 16hz
Cost. di tempo FAST

Calibrazione OK

Microfono Guffia antivento
Altezza >1 .5 meln da terra
Rilevatore Paclo Pollastri

Ing. Pacle Pollastri ¢f PLLPLATSTO6B15TH tel. +393200294348 iscritto a ENTECA n®2070

Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
Via Pietro Teulie, 20 | - 20136 Milano M

Tel. +39 02 58310038 Mob. +39 338 2332732

@ info@mannina.it PEC: daniela.mannina@ingpec.eu  www.mannina.it
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Comune di Segrate - Protocollo (E) n.0011848/2023 del 24-03-2023

Comune di Segrate (MI)

POSIZIONE 3 - DIURNO

Nome misura:
Localita:
Strumentazione:
Durata:

Nome operatore:
Data, ora misura:
Over SLM:

Over OBA:

Misura Residuo DIU Ciclabile via Morandi 1/3 Leq S

Valutazione Previsionale Clima Acustico

P.LI. Quartiere Stazione

. . L ~ Msura Residuo DU Gciabie via Nbrandi

Misura Residuo DIU Ciclabile via Morandi 1/3 Leq Spectrum-+ SLMMn
A

125H 504 dB[ 160t 173dB] 2000 e 3098

831 0004567 16Hz 4528|200+ 26dB[ 2500 H 266dB

0 20Hz -360dB| 250 Hz 265dB| 3150 Hz 235dB

3616 (secondi) 25hy 20908 315t 297 B[ 4000 e 1978

315He 145 dB[ 400 Hr 284 dB| 5000 Hz 17208

40 -42dB[ 500t 206 dB| 6300 Hr 13808

08/06/2021 20:00:07 50tz 0608630 Hz 32.9dB[ 8000 Hz 11.8dB

N/A 63Hz 21d8[800t 351 dB[ 10000 Hz 100dB

80 25dB[1000H 36.1dB[ 12500 H. 84 dB

N/A 100 Hz 76dB[ 1250y 357 dB[ 16000 He 7408

125+ 158 B[ 1600 Hr 340 B[ 20000 He 96dB

ctrum + SLM Min A

S3

i |
/ 30
10
1;
1 -1
g -2(F
=30
é -4
G e e e e e e e ]
8 16 31.5 63 125250 500 1K 2K 4K 8K 16K
L1:74.3 dBA L5:72.4 dBA
L10:71.4 dBA L50: 66.1 dBA
L90: 56.1 dBA L95:53.3 dBA
Annotazioni:

. \lisura Residuo DIU Ciclabile via Morandi - LASma

Misura Residuo DIU Ciclabile via Morandi - LAeq - Running Leq

LAeq =67.8dB

90
dBA3
804
o Ii,
6l In M “
| NN LA | A U"' Wl l'VH I 'U“ M U W‘V‘WHWW”U \
50; Y f ¥ ¥ t
otT N
20:00:07 hms 20:10:07 20:20:07 20:30:07 20:40:07 20:50:07 21:00:07 21:10:07
Tabella Automatica delle Mascherature
Nome Inizio Durata Leq
Totale 20:00:07 01:00:16.700 67.80B,
Non Mascherato 20:00:07 071:00:16.700 67.80B,
Mascherato 00:00:00 0.0dBA

Componenti impulsive

Misura Residuo DIU Ciclabile via Morandi
1/3 Leq Spectrum + SLM - LA!

Misura Residuo DIU Ciclabile via Morandi
1/3 Leq Spectrum + SLM - LApeak

Misura Residuo DIU Ciclabile via Morandi
1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax

58833830

20:20:07

20:30:07

20:40:07

20:50:07

21:00:07

21:10:07

J

J

@ info@mannina.it

PEC: daniela.mannina@ingpec.eu

www.mannina.it

20:00:07 hms 20:10:0
/| Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
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Comune di Segrate - Protocollo (E) n.0011848/2023 del 24-03-2023

Comune di Segrate (MI)

POSIZIONE 3 - NOTTURNO

Nome misura:
Localita:
Strumentazione:
Durata:

Nome operatore:
Data, ora misura:
Over SLM:

Over OBA:

Ciclabile via Morandi Notturno

831 0001280

3611 (secondi)
08/06/2021 22:24:38
N/A

N/A

Val

utazione Previsionale Clima Acustico
P.LI. Quartiere Stazione

Cclabile via Morandi Nofturno
1/3 Leq Spectrum+ SLMMn
A

125H 544 dB | 160 Hz 17.2dB [ 2000 Hz 251dB |
16Hz -45.7 dB | 200 Hz 20.3dB | 2500 Hz 23dB
20H -41.5dB [ 250 Hz 229dB [ 3150 Hz 7.8dB
25H .5dB | 315 Hz 233 dB | 4000 Hz 4.4 dB
31.5H 20.6 dB | 400 Hz. 24.1dB | 5000 Hz 29dB
40Hz 6.4 dB | 500 Hz 27.0dB | 6300 Hz .5 dB
50Hz -9.7dB | 630 Hz 28.8dB | 8000 Hz 14.7dB
63Hz -59dB [ 800 Hz 30.3dB | 10000 Hz 15.5dB
80Hz 0.4 dB | 1000 Hz 30.9dB | 12500 Hz 5.1dB
100 Hz 55dB | 1250 Hz 30.4dB | 16000 Hz 1.3dB
125H 13.7dB [ 1600 Hz 29.5dB | 20000 Hz -1.1dB

SIS

SOOI~

LI L B

T

LI L o

L B B

T
8§ 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K

L1:73.1 dBA L5:70.9 dBA

L10: 69.3 dBA L50: 59.1 dBA

L90: 48.6 dBA L95:47.0 dBA
Annotazioni:

sl CiC|abile via Morandi Notturno - LAl

Ciclabile via Morandi Notturno - LAeq - Running Leq

8 16 31.5 63 125250 500 1K 2K 4K 8K 16K

LAeq =64.5 dB

[

o)) oo
‘lgo)x:

II [T

il LI
o | L
50*E |wywvv T—r vV uv\' LR vw V\Jv‘.
404
0+ttt
22:24:38 hms 22:34:38 22:44:38 22:54:38 23:04:38 23:14:38 23:24:38 23:34:38
Tabella A delle Masct
Nome Inizio Durata Leq
[ Totale :24:38 07:00:70.700 64.5dB)
[ Non Mascherato :24:38 07:00:70.700 64.5dB)
[Mascherato 00:00:00 0.0dl
Componenti impulsive
Ciclabile via Morandi Nottumo Ciclabile via Morandi Nottumo
1/3 Leq Spectrum + SLM - LA! 1/3 Leq Spectrum + SLM - LApeak 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF
4
d
A |
8l
7
6 =
503 ——
L L o s o e e e L s e B B e e e B L B s s s s s s s
22:24:38 hms 22:34:38 22:44:38 22:54:38 23:04:38 23:14:38 23:24:38 23:34:38

/| Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina

J
F
A

k.

'/ Via Pietro Teulig, 20

.\‘9 . . .
/ @ info@mannina.it

| - 20136 Milano Ml

PEC: daniela.mannina@ingpec.eu
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Comune di Segrate - Protocollo (E) n.0011848/2023 del 24-03-2023

Comune di Segrate (MI)

Valutazione Previsionale Clima Acustico

P.LI. Quartiere Stazione

POSIZIONE 4 - DIURNO
Nome misura: Misura Residuo DIU via Botticelli ang. via MG ram Usvpimﬁhsiaﬁn}’f o
Localita: 125 -580dB[ 160 e A 14.3 dB[ 2000 He 246 dB
Strumentazione: 831 0004567 16t 4700B[ 2002 19.2 dB[ 2500 He 27048
Durata: 3328  (secondi) Soh—rimlaeis omlimre  liam
Nome operatore: 315H -10.2dB | 400 Hz 21.0dB| 5000 Hz 120dB
. 40H -30dB[ 500 H 252dB | 6300 H 102dB
Data, ora misura: 08/06/2021 21:04:32 50+ 2008630 27.9dB[ 8000 Hz 978
OverSLM:  N/A Di—geslin —sishoms oia
Over OBA: N/A 100 H. 76dB[ 1250 He 28.3dB[ 16000 Hz. 72dB
125+ 13.0dB[ 1600 He 295d8[ 20000 Hz. 95d8
1
-1}
=20
=305
-40
=56
-0
=76
-80F
B o L e
8 16 31.5 63 125250 500 1K 2K 4K 8K 16K
L1:72.2 dBA L5:67.0 dBA
L10: 64.1 dBA L50: 54.6 dBA
L90: 49.2 dBA L95: 47.7 dBA
Annotazioni:
Misura Residuo DIU via Botticelli ang. via Morandi - LASmax|
Misura Residuo DIU via Botticelli ang. via Morandi - LAeq - Running Leq
80
dBA ]
704 § A ﬂ A
G(F: l u | n % || ] h\ ‘" / A' bty H
SOf T w\‘d T T Mm“j&\v‘w v ¥ T Mv N \I %)\ L] y\M‘ VI M
40— T T T T T T —— T — T
21:04:32 hms  21:14:32 21:24:32 21:34:32 21:44:32 21:54:32 22:04:32
Tabella A delle Masch Ire
Nome Inizio Durata Leq
Totale 21:04:32 00:55:28.100 60.8 0B,
Non Mascherato 21:04:32 00:55:28.100 60.8dB,
Mascherato 00:00:00 0.0dBA

Componenti impulsive

Misura Residuo DI
1/3Leq S

[WRVERETo (=l R e MVERVOIElyol] Misura Residuo DIU via Botticelli ang. via Morandi
LA\

1/3 Leq Spectrum + SLM - LApeak

Misura Residuo DIU via Botticelli ang. via Morandi
1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax

diR3
scé | | l o | Ill N (I |
703
6 =
503 A !
ot —— — —— :
21:04:3; hms  21:14:32 21:24:32 21:34:32 21:44:32 21:54:32 22:04:32
/| Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
f;)l Via Pietro Teulie, 20 |- 20136 Milano Ml Tel. +39 02 58310038 Mob. +39 338 2332732
b
/ @ info@mannina.it PEC: daniela.mannina@ingpec.eu  www.mannina.it
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Comune di Segrate - Protocollo (E) n.0011848/2023 del 24-03-2023

Comune di Segrate (MI) Valutazione Previsionale Clima Acustico
P.LI. Quartiere Stazione

POSIZIONE 4 - NOTTURNO

o Mlduo via Botticelli ang. via Morandi

Nome misura: Misura Residuo NOT via Bottlcellf ang. via M Spectrum+ SLMMn
Localita: 125H 547 dB| 160 e A 147 dB] 2000 He 24808
Strumentazione: 831 0004567 16He -5120B[200F2 164 dB| 2500 He 5708
. . 20t -518dB[ 260 Hy 190 B[ 3150 He 186 0B
Durata: 4062 (secondi) 25H -2090B[ 315 2030B[ 4000 e 14948
Nome operatore: 315H -114dB| 400 Hz 20.9dB| 5000 Hz 122dB
" 40 44 dB[ 500 Hr 224 dB[ 6300 Hr 10208
Data, ora misura: 08/06/2021 22:00:00 50+ 018|630 257 dB[ 8000 Hz 113dB
. 63t -0.1dB[ 800 H 2650B[ 10000+ 10908
Over SLM: N/A 80 180B[1000H 298 B[ 12500 He. 80dB
Over OBA: N/A 100+ 104dB[ 1250 He 294 dB[ 16000 He 738
125+ 133081600 H 295dB[ 20000 Hr 97dB

1
-1
Bl
=305
-40
=50
-0
=76
_8Q
B o S B
8 16 31.5 63 125250 500 1K 2K 4K 8K 16K
L1:68.0 dBA L5:64.6 dBA
L10: 61.6 dBA L50: 52.5 dBA
L90: 47.2 dBA L95: 45.8 dBA
Annotazioni:

Misura Residuo NOT via Botticelli ang. via Morandi -
Misura Residuo NOT via Botticelli ang. via Morandi - LAeq - Running Leq

80
dBA ]
704
o] b
50 A u I AL, |
" (LA A w LR wv I v“w
40 T L L B T T T T T
22:00: 00 hms 22 10: 00 22:20:00 22:30:00 22:40:00 22:50:00 23:00:00 23:10:00
Tabella Automatica delle Mascherature
Nome Inizio Durata Leq
Totale 22:00:00 01:07:42.300 57.7dB
Non Mascherato 22:00:00 01:07:42.300 57.7dB
Mascherato 00:00:00 0.0 dB/

Componenti impulsive

WEVEIRES TN O RVER o= S MVERYeIElol] Misura Residuo NOT via Botticelli ana. via Morandi Misura Remduo NOT via Botticelli ang. via Morandi
1/3 Leq S - LA! 1/3 Leq Spectrum + SLM - LApeak Leq Spectrum + SLM - LASmax ‘
1007
d /gg . |

7
6

[T N I T T A

1 | | (T s 4

|J|

3.8

$

40— —
220000 hms 22:10:00 22:20:00 22:30:00 22:40:00 22:50:00 23:00:00 23:10:00

/| Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
'y Via Pietro Teulie, 20 |- 20136 Milano Ml Tel. +39 02 58310038 Mob. +39 338 2332732
\‘9. 1" . . . . . . . .
/ @ info@mannina.it PEC: daniela.mannina@ingpec.eu  www.mannina.it
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Comune di Segrate - Protocollo (E) n.0011848/2023 del 24-03-2023

Comune di Segrate (MI)

POSIZIONE 5 - DIURNO

Nome misura:

1/3 Leq Spectrum+ SLMMn
Localita: 125t 60.1dB | 160 £ 144 dB | 2000 %78
. | -60. Hz 4d Hz .

Strumentazione: 831 0001980 16He 541 0B | 200 e 163 dB | 2500 Hz 27.7d8
. . 20He 531 dB | 250 ez 198 dB | 3150 F 21068
Durata: 6930 (secondi) 25t 19.1dB [ 315 Hz 23.0 dB [ 4000 He. 58 dB
. 315t 15208 [400 e 4.7dB [ 5000 He 17d8

Nome opera.tore. 40Hz -6.0dB | 500 Hz 7.2dB | 6300 Hz 7.9d

Data, ora misura: 08/06/2021 20:04:30 50Hz 8.dB | 630 Hz 29848 | 8000 e .0d

. 63Hz 3dB [ 800 Hz 30.8dB | 10000 Hz 4.3d

Over SLM: N/A 80Fe 37081000+ 30.1dB [ 12500 Fe 84

. 100 He 112dB [ 1250z 2888 | 16000 Hz 4d

Over OBA: N/A 125+ 115 dB | 1600 Hz 31408 | 20000 Hz “14d

Valutazione Previsionale Clima Acustico
P.LI. Quartiere Stazione

Rotonda via Caravaggio -Botticelli Diurno

Rotonda via Caravaggio -Botticelli Durno

563 125250 500 1K 2K 4K 8K 16K

[ | ():
L L e e )
31.5 63 125250 500 IK 2K 4K 8K 16K 8§ 16 31.
L1:69.2 dBA L5:60.5 dBA
L10: 58.7 dBA L50: 53.4 dBA
L90: 48.7 dBA L95:47.5 dBA
Annotazioni:

Laeg =573 dB

Rotonda via Caravaggio -Botticelli Diurno -
Rotonda via Caravaggio -Botticelli Diurno - LAeq - Running Leq

80
dBA ]
it | H ft
601 Ll h\\‘ | lhul “ i Nl H’l e
AOt+———— T T T T T T T T T T
20:04:30 hms 20:24:30 20:44:30 21:04:30 21:24:30 21:44:30 22:04:30
Tabella A delle Masct
Nome Inizio Durata Leq
[Totale 20:04:30 07-55:30.700 57.3dB;
['Non Mascherato 20:04:30 07:55:30.700 57.3dB,
[Vescherato 0000700 ooadl

Componenti impulsive

Rotonda via Caravaggio -Botticelli Diumoj
S|

Rotonda via Caravaggio -Botticelli Diurno
1/3 Leq Spectrum + SLM - LApeak

Rotonda via Caravaggio -Botticelli Diurno
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF

40—

T T
20:04:30 hms 20:24:30

/ Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
| Via Pietro Teulie, 20 | - 20136 Milano MI

N

@ info@mannina.it

PEC: daniela.mannina@ingpec.eu

Tel. +39 02 58310038

www.mannina.it

Mob. +39 338 2332732
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Comune di Segrate - Protocollo (E) n.0011848/2023 del 24-03-2023

Comune di Segrate (MI)

POSIZIONE 5 - NOTTURNO

. . . . . Rotonda via Caravaggio -Botticelli Nofturno
Nome misura: Rotonda via Caravaggio -Bottlcelhl Notturno  1/3Leq Spectrum+ SLMMn
Localita: 125t 64808 160 £ B [ 2000 0B
. 5 -64. He X Hz 25.

Strumentazione: 831 0001980 16H 52.10B| 200 e 4.dB [ 2500 He 4B
. . 20t 405dB | 250 He 8B | 3150 He 9B
Durata: 5059 (secondi) 25+ 22dB[315H 7dB | 4000 He 4B
. 315+ -11.3dB 400 He 4.9 dB [ 5000 He 5dB

Nome opera.tore. 40Hz -7.1dB [ 500 Hz 7.6 dB | 6300 Hz .0d

Data, ora misura: 08/06/2021 22:00:00 50z 5.1dB[ 630 Hr 289dB | 8000 Hr 4d

. 63Hz -1.0dB [ 800 Hz 27.3dB | 10000 Hz 5.0d

Over SLM: N/A 80Hz 0.3dB | 1000 Hz 309dB [ 12500 Fe. 30d

. 100 Fz 6.3dB [ 1250z 293 dB | 16000 Fz 12d

Over OBA: N/A 125K 7.5dB ] 1600 Hz 29.4dB | 20000 Hz -1.2d

Valutazione Previsionale Clima Acustico

P.LI. Quartiere Stazione

Rotonda via Caravaggio -Botticelli Notturno 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Rotonda via Caravaggio -Botticelli Notturno 1/3 Leq Spectrul

404 3
dB1]
30
20 |
10
N N
8 16 31.5 63 125250 500 IK 2K 4K 8K 16K 8 16 31.5 63 125250 500 IK 2K 4K SK 16K
L1:60.5 dBA L5: 57.1 dBA
L10: 55.5 dBA L50: 50.2 dBA Leq =52.4 dB
L90: 45.7 dBA L95: 44.7 dBA
Annotazioni:

R el R 0tonda Via Caravaggio -Botticelli Notturno - LA

Rotonda via Caravaggio -Botticelli Notturno - LAeq - Running Leq

80
dBA ]
704
60: [ P ‘ | ‘ i’ | L, N
4l N ‘ |
40— ——— — — —t— ‘
22:00:00 hms 22:20:00 22:40:00 23:00:00 23:20:00 23:40:00
Tabella A delle M
Nome Inizio Durata Leq
[ Totale 22:00:00 07:24:79.400 524 dB)
[ Non Mascherato :00:00 07:24:19.400 524 dB)
[Mascherato 00:00:00 0.0dl

Componenti impulsive

Rotonda via Caravaggio -Botticelli Nottumol Rotonda via Caravaggio -Botticelli Nottumo Rotonda via Caravaggio -Botticelli Nottumo
Spe 1/3 Leq Spectrum + SLM - LApeak 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF
90+
dBA
80 :
705 l
6
S0+ —t— —t— —— ‘
22:00:00 hms 22:20:00 22:40:00 23:00:00 23:20:00 23:40:00
/| Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
|
f’/ol Via Pietro Teulie, 20 |- 20136 Milano Ml Tel. +39 02 58310038 Mob. +39 338 2332732
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Comune di Segrate - Protocollo (E) n.0011848/2023 del 24-03-2023

Comune di Segrate (MI)

POSIZIONE 6 - DIURNO

Nome misura:
Localita:
Strumentazione:
Durata:

Nome operatore:
Data, ora misura:
Over SLM:

Over OBA:

Fronte via caravaggio Diurno

831 0002515
3727  (secondi)

08/06/2021 20:10:27
N/A
N/A

Fronte via caravaggio Diurno 1/3 Leq Spectrum + SLM Min A

Valutazione Previsionale Clima Acustico

P.LI. Quartiere Stazione

Fronte via caravaggio Durno
1/3 Leq Spectrum+ SLMMn
A

125H -53.0dB [ 160 Hz 9.9dB | 2000 Hz 27.7dB
16Hz -450dB | 200 Hz 14.7 dB | 2500 Hz 274dB
20H -38.7dB [ 250 Hz 17.8dB [ 3150 Hz 235dB
25H -18.1dB [315Hz 204 dB | 4000 Hz 20.7 dBB
31.5H -12.6dB | 400 Hz 22.8dB | 5000 Hz 8.5dB
40Hz 5.5dB | 500 Hz 25.1dB | 6300 Hz 4.5dB
50Hz 2.1dB | 630 Hz 27.6dB | 8000 Hz 06d
63Hz -2.7dB | 800 Hz 28.1dB | 10000 Hz 6.3d
80Hz 0.0dB | 1000 Hz 30.9dB | 12500 Hz 3.3d
100 Hz 1.9dB [ 1250 Hz 27.8dB | 16000 Hz 0.7d
125H 5.2dB | 1600 Hz 29.2dB [ 20000 Hz -1.1d

SIS

\eco\o\uﬂ\' ; o~

LI L B

T
8§ 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K

L L L L L

~h W
QQQQ&

8 16 31.5 63 125250 500 1K 2K 4K 8K 16K

L1:68.2 dBA L5:62.5 dBA
L10: 59.0 dBA L50: 50.6 dBA Leq =57.9 dB
L90:47.0 dBA L95: 46.1 dBA
Annotazioni:
———————  Fronte via caravaggio Diurno - LAeq - Running Leq
802 M
70 ! ‘
03 g LD I TN
403
0 t+—t++1 — T T T T T
20:10:27 hms 20:20:27 20:30:27 20:40:27 20:50:27 21:00:27 21:10:27 21:20:27
Tabella A delle M
Nome Inizio Durata Leq
[Totale 2070°27 07:0207 57.9dB,
[ Non Mascherato 20:70:27 0T:0207 57.9dB)
[Mascherato 00:00:00 0.0dl
Componenti impulsive
Fronte via caravaggio Diumnoj Fronte via caravaggio Diumo Fronte via caravaggio Diumo
S| 1/3 Leq Spectrum + SLM - LApeak 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF
120
dBA 7
100
80?' i |, | ' N [ | [ ; |
6
=TT T T T T T T T T T T L S e S S S B B B
20:10:27 hms 20:20:2 20:30:27 20:40:27 20:50:27 21:00:27 21:10:27 21:20:27
/| Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
J
f/ol Via Pietro Teulie, 20 |- 20136 Milano Ml Tel. +39 02 58310038 Mob. +39 338 2332732
fv
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Comune di Segrate - Protocollo (E) n.0011848/2023 del 24-03-2023

Comune di Segrate (MI)

Nome misura:
Localita:
Strumentazione:
Durata:

Nome operatore:
Data, ora misura:
Over SLM:

Over OBA:

Fronte via caravaggio Notturno 1/3 Leq Spectrum + SLM Min A

Valutazione Previsionale Clima Acustico

POSIZIONE 6 - NOTTURNO

Fronte via caravaggio Notturno

831 0002515
3747  (secondi)

08/06/2021 22:14:58
N/A
N/A

P.LI. Quartiere Stazione

Fronte via caravaggio Nofturno
1/3 Leq Spectrum+ SLMMn
A

125Hz -64.7dB | 160 Hz 7 2000 Hz 26.6dB |
16Hz -46.9dB [ 200 Hz 15.3dB [ 2500 Hz 261dB |
20H -368dB [ 250 Hz 16.8dB | 3150 Hz 28dB
25H -21.0dB [315Hz 19.2dB [ 4000 Hz 21.6dB
31.5H -18.3dB [ 400 Hz 20.7 dB | 5000 Hz 8.7 dB
40Hz -17.0dB | 500 Hz 235dB | 6300 Hz 4.2dB
50Hz -6.6dB [ 630 Hz 259dB | 8000 Hz 0.9dB
63 Hz -4.6dB | 800 Hz 282dB | 10000 Hz 7.3d
80Hz -1.4dB | 1000 Hz 28.7dB | 12500 Hz 3.0d
100 Hz 0.9dB | 1250 Hz 29.3dB | 16000 Hz 14d
125Hz 2.8dB | 1600 Hz 287 dB | 20000 Hz 0.7d

1(H
0
-10%
=205
=30
50
-0k
=705
-80
B o o o L e
8 16 31.5 63 125250 500 1K 2K 4K 8K 16K 8§ 16 31.5 63 125250 500 1K 2K 4K 8K 16K
L1:63.3 dBA L5: 56.0 dBA
L10: 52.5 dBA L50: 46.1 dBA Leq =51.6 dB
L90: 43.4 dBA L95:42.8 dBA
Annotazioni:
———— Fronte via caravaggio Notturno - LAeq - Running Leq
80
703 J
60; | | “ “ | ; N [ | |
E I L] A Tk
40 | Vi VWAt
O e L B s e s s B S s e e e L s s sy s s
22:14:58 hms 22:24:58 22:34:58 22:44:58 22:54:58 23:04:58 23:14:58 23:24:58
Tabella A delle Mascherat
Nome Inizio Durata
Totale 2271458 07:02°26.900 51.6 0B,
Non Mascherato 22:14:58 01:02:26.900 57.6 dB/
Mascherato 00:00:00 0.0d
Componenti impulsive
Fronte via caravaggio Nottumnoj Fronte via caravaggio Nottumo Fronte ia caravaggio Nottumo
1/3 Leq Spectrum + SLM - LA! 1/3 Leq Spectrum + SLM - LApeak 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF
e
90 I
803 alh | | 4
70%' | I | il |J| |||||I|
6
L e L o e e e e L e s e e L s B e e e e e L e e B LA A
22:14:58 hms 22:24:58 22:34:58 22:44:58 22:54:58 23:04:58 23:14:58 23:24:58
/| Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
f
f/ol Via Pietro Teulie, 20 |- 20136 Milano Ml Tel. +39 02 58310038 Mob. +39 338 2332732
\e.“' . . . . . . . .
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Comune di Segrate - Protocollo (E) n.0011848/2023 del 24-03-2023

Comune di Segrate (MI)

POSIZIONE 7 - COMPLETA

Nome misura:
Localita:
Strumentazione:
Durata:

Nome operatore:
Data, ora misura:
Over SLM:

Over OBA:

P7_1980_Unione.s

831 0001980
180171 (secondi)

30/11/2021 14:31:12
0
0

Valutazione Previsionale Clima Acustico
P.LI. Quartiere Stazione

P7_1980_Unione.s
1/3 Leq Spectrum+ SLMLeq
Lineare
125H 56.3dB| 160 Hz 51.3dB| 2000 Hz 433dB
16Hz 57.7 dB| 200 Hz 51.2dB| 2500 Hz 40.1dB
20Hz 56.3dB| 250 Hz 51.0dB| 3150 Hz 36.3dB
25Hz 57.3dB| 315 Hz 50.7 dB| 4000 Hz 34.9dB
31.5H 57.4dB| 400 Hz 50.3 dB| 5000 Hz 32.5dB
40Hz 58.2dB| 500 Hz 50.7 dB| 6300 Hz 32.2dB
50 Hz 59.4dB| 630 Hz 50.3 dB| 8000 Hz 30.3dB
63 Hz 58.1dB| 800 Hz 50.1 dB| 10000 Hz 241dB
80 Hz 55.3dB| 1000 Hz 49.5dB| 12500 Hz 23.9dB
100 Hz 53.3dB| 1250 Hz 47.8 dB| 16000 Hz 224dB
125H 51.9dB| 1600 Hz 45.9 dB| 20000 Hz 172dB

P7 1980 Unione.s 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare

o LT

P7 1980 Unione.s 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare
— \

8 16 31.5 63 125250500 IK 2K 4K 8K 16K

L1:69.8 dBA L5:62.2 dBA
L10: 58.3 dBA L50: 52.0 dBA Laeq =574 dB
L90: 44.9 dBA L95:41.7 dBA
Annotazioni:
. 7 1980 Unione.s - LAeg
———  P7_1980 _Unione.s - LAeq - Running Leq
80
BAN ULl | i |
6 LIy | - ‘\ |
50
40
30— — ‘ ‘ ‘ — ‘ ‘ ‘
14:31:12 hms 02:31:12 14:31:12 02:31:12 14:31:12 02:31:12
Tabella Automatica delle Mascherature
Nome Inizio Durata Leq
Totale 14:31:13 50:02:28 57.6 dBA
Non Mascherato 14:52:00 49:41:41 57.4 dBA
Mascherato 14:31:13 00:20:47 65.7 dBA
Rumon Montaggio 14:31:13 00:20:47 65.7 dBA
/ Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
| Via Pietro Teulie, 20 |- 20136 Milano Ml Tel. +39 02 58310038 Mob. +39 338 2332732
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Comune di Segrate - Protocollo (E) n.0011848/2023 del 24-03-2023

Comune di Segrate (MI)

POSIZIONE 7 - DIURNO 1

Valutazione Previsionale Clima Acustico
P.LI. Quartiere Stazione

Nome misura: P7_D1 113Leq Spgt’rﬁ:msmmq
Localita: 125H  566dB ()] 160 Llnear:NdB M[2000Fz __ 434dB(
Strumentazione: 831 0001980 16 He 57:3dBE’; 200 Hz 52:5d88 2500 Hz 39:4dBE’§
. ; 2 7 dB ()] 2 2308 ()] 31 8B ("
Durata: 26929  (secondi) Sl trom (Al 5re ss0eB(Al400re 07 B()
Nome operatore: 315t 586dB()[400H  513dB()[5000He  27.1dB ()
Data, ora misura: 30/11/2021 14:31:12 T VT 1 o) T ol <oy T & 1)
Over SLM: N/A S0t teb b (] 100TE 499 eB ({12001 TE4cB()
Over OBA: N/A 100 Hz 555dB()[1250Hz _ 47.8dB()[ 16000Hz 127 dB(*)
125H,  5280dB ()| 1600Hz __ 46.2dB(")| 20000Fz _ 10.9dB ()
50
dB 7
40~
304
20
10-
oL LTV TV TV TV T
8 16 31.5 63 125250 500 IK 2K 4K 8K 16K
L1:70.1 dBA L5: 63.3 dBA
L10: 59.1 dBA L50: 52.4 dBA Lieq =58.1 dB
L90: 50.2 dBA L95:49.6 dBA
Annotazioni:
s
————  P7_D1-LAeq - Running Leq
80
dBA ‘ ‘
7 | ‘u ‘ I " ‘J I\‘ ‘H \‘
N (AN B P AL Y AT
5 I
40 ‘ T T T T T T T T

T T T T ‘
14:31:12 hms 15:3

1:12

T ‘ T T T T T
16:31:12 17:31:12

T T T T T T T ‘ T T ‘ T T T T
18:31:12 19:31:12 20:31:12 21:31:12 22:31:12

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq
Totale 14:31:13 07:28:49 58.9 dBA
Non Mascherato 14:44:41 07:15:21 58.1 dBA
Mascherato 14:31:13 00:13:28 67.3 dBA
Rumori operatore 14:31:13 00:13:28 67.3dBA

/ Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
| Via Pietro Teulie, 20 |- 20136 Milano Ml Tel. +39 02 58310038 Mob. +39 338 2332732
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Comune di Segrate - Protocollo (E) n.0011848/2023 del 24-03-2023

Comune di Segrate (MI) Valutazione Previsionale Clima Acustico
P.LI. Quartiere Stazione

POSIZIONE 7 - NOTTURNO 1

. P NI
Nome misura: P7 N1 113 Leq Speckrum + SLMLeq
Localita: Lineare
. . 125H 51.3dB[ 160 Hz 465 dB[ 2000 Hz 367 dB
Strumentazione: 831 0001980 16 He 532 dB[ 200 Hz. 455 dB[ 2500 He 326dB
. : 20He 53.0 dB| 250 Hz 458 dB| 3150 Hz 277dB
Durata: 28800  (secondi) 25+ 534dB| 315 Hz 451 dB| 4000 Hz 238dB
Nome operatore: ot Sowlsmte —astelen0e o0
Data, ora misura: 30/11/2021 22:00:00 50z 54.2dB[ 630 H 450 dB | 8000 Hz 27548
. 63 Hr 527 dB| 800 Hz 44.4 dB[ 10000 Hz 11.3dB
Over SLM: N/A 80 Hr 50,1 dB| 1000 Hz 43.8 dB[ 12500 Hz 89dB
Over OBA: N/A 100 Hz 48.0 dB[ 1250 Hz 41.6 dB| 16000 Hz 9.5dB
125 e 6.1 dB| 1600 Hz 39.3 dB| 20000 Hz 8.7dB

[ P7 N1 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare] [ W P7_N1 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineard

50~
dB 7
40~
30
20
10-
0 ]

‘H‘H‘H‘H‘H‘H““H‘H‘H‘H‘
16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K

L1:61.2 dBA L5:54.5 dBA
L10: 52.7 dBA L50: 48.3 dBA Lieq =51.8 dB
L90: 44.7 dBA L95:44.1 dBA
Annotazioni:
————  P7_N1-LAeq - Running Leq
80+
dBA ]
704
60: | \'\ ] |
] |
50 I - “‘w‘;ﬁi"‘“yrﬂﬁ"‘b#d‘w‘”ww flaa
40 . T T ‘ T T T ‘ T T ‘ T T
22:00: OO hms 00:00:00 02:00:00 04:00:00 06:00:00
Tabella Automatica delle Mascherature
Nome Inizio Durata Leq
Totale 22:00:01 08:00:00 52.1 dBA
Non Mascherato 22:00:01 07:50:41 51.8 dBA
Mascherato 03:11:59 00:09:19 58.3 dBA
Treno_6 03:11:59 00:09:19 58.3 dBA
1 Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
{/ Via Pietro Teulie, 20 |- 20136 Milano Ml Tel. +39 02 58310038 Mob. +39 338 2332732

/ @ info@mannina.it PEC: daniela.mannina@ingpec.eu  www.mannina.it

Pagina 68 di 101



Comune di Segrate - Protocollo (E) n.0011848/2023 del 24-03-2023

Comune di Segrate (MI)

POSIZIONE 7 - DIURNO 2

Valutazione Previsionale Clima Acustico
P.LI. Quartiere Stazione

Nome misura: P7 D2 113Leq Specfrﬁ‘mng SLMLeq
Localita: Lineare
Strumentazione: 831 0001980 R TR —
Durata: 57601  (secondi) SSie—Ssidn [aute oo1cb [d0re 32945
Nome operatore: 315H 58.3dB | 400 He 51.6dB | 5000 Hz 293 0B
Data, ora misura: 01/12/2021 06:00:00 T RN D T a7
OverSLM:  N/A S —sis sy g mms s
Over OBA: N/A 100 He 54308 | 1250 He 488dB | 16000z 11.4dB
125 Hz 53.5dB | 1600 Hz 47.0dB | 20000 Hz 94dB
WD /3 Loq Spectrum + SL Win Lincar
50 7
" Ak
40 \ _4
30
207
10-
R o L ey e
8 16 31.5 63 125250500 1K 2K 4K 8K 16K 16K
L1:70.9 dBA L5:64.1 dBA
L10: 60.2 dBA L50: 53.6 dBA Laeq =58.8 dB
L90: 51.1 dBA L95:50.3 dBA
Annotazioni:
NP7 D? - | Acq]
P7_D2 - LAeq - Running Leq
80+
dBA] ‘ ‘ ‘
70: \‘ ‘H \i.”\\‘ H \‘\ ‘ ‘ IH \‘ ‘\ m 1y L\ \H“ H“ “‘mm\‘h‘“‘ ‘H | ‘ “
60: ‘ h 1L ) I
: fii i
5 . PNy
407 T T T T T T T T T T T ‘ T T T T T T T T T
06:00:00 hms  09:00:00 12:00:00 15:00:0 18:00:00 21:00:00 00:00:00
Tabella Automatica delle Mascherature
Nome Inizio Durata Leq
Totale 06:00:01 16:00:01 58.9 dBA
Non Mascherato 06:00:01 15:54:16 58.8 dBA
Mascherato 07:29:50 00:05:45 62.4 dBA
Ambulanz 07:29:50 00:02:04 64.6 dBA
Ambulanza 2 13:18:09 00:03:41 60.3 dBA

/ Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina

/ | Via Pietro Teulié, 20

fA'd

J

/| @info@mannina.it
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Comune di Segrate - Protocollo (E) n.0011848/2023 del 24-03-2023

Comune di Segrate (MI)

POSIZIONE 7 - NOTTURNO 2

Valutazione Previsionale Clima Acustico
P.LI. Quartiere Stazione

. . P7_N2
Nome misura: P7_N2 1/3Leq Specl_ru_m+ SLMLeq
Localita: Lineare
. 125k 498dB [ 160 Hz 436dB [ 2000 Fz 36.3dB
Strumentazione: 831 0001980 16 He 51108 | 200 Hz 44.1dB [ 2500 Hz 33308
. 3 20Hz 51.6dB | 250 Hz 43.7dB | 3150 Hz 31.3dB
Durata: 28800  (secondi) 25H 51.8dB | 315Hz 433dB [ 4000 Hz 336dB
Nome operatore: 315H 50.8dB | 400 Hz 42.8dB | 5000 Hz 31.3dB
. 40Hz 535dB | 500 Hz 43.0dB | 6300 Hz 349dB
Data, ora misura: 01/12/2021 22:00:00 50z 5288 | 630 H 42408 [8000H, 35108
. He 51.2dB | 800 Hz 427dB [10000Hz _ 158dB
Over SLM: N/A 80 Hz 483dB [ 1000 Fz 423dB [12500H 11948
Over OBA: N/A 100 Hz 460dB | 1250 Hz 40.4 dB_| 16000 Hz 13.3dB
125H 44.1dB [ 1600 Fz 38.9dB | 20000 Hz 93dB
[ P7 N2 1/3 Leg Spectrum + SLM Min Linear<j [ P7 N2 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare
40
dB ]
30
20
10
LA B o

8 16 31.5 63 125250 500 IK 2K 4K 8K 16K

L1:61.0 dBA L5: 54.0 dBA
L10: 51.2 dBA L50: 44.8 dBA Lieqg =50.4 dB
L90: 38.1 dBA L95: 37.2 dBA
Annotazioni:
P7 N2 - LAeq
P7_N2 - LAeq - Running Leq
80 -
dBA] | ”
70
60f ‘” | |l\ ‘ A‘ \l‘h‘ ‘”J Iy
504 T Y0 VT 1 ‘ N
40 : e
30 1 T T T T T T T ‘ T T
22:00:00 hms 00:00:00 02:00:00 04:00:00 06:00:00
Tabella Automatica delle Mascherature
Nome Inizio Durata Leq
Totale 22:00:01 08:00:00 51.5dBA
Non Mascherato 22:00:01 07:54:40 50.4 dBA
Mascherato 03:47:32 00:05:20 65.0 dBA
Cinguetii 03:47:32 00:02:55 60.3 dBA
Ambulanza 05:04:43 00:02:25 67.5 dBA
/| Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
af/ Via Pietro Teulie, 20 |- 20136 Milano Ml Tel. +39 02 58310038 Mob. +39 338 2332732
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Comune di Segrate - Protocollo (E) n.0011848/2023 del 24-03-2023

Comune di Segrate (MI) Valutazione Previsionale Clima Acustico
P.LI. Quartiere Stazione

POSIZIONE 7 - DIURNO 3

Nome misura: P7_D3 13Leq spect,u,?ﬁ SLMLeq
Localita: 125 59.0dB | 160 Fz Ineareszads 2000 iz 44848
Strumentazione: 831 0001980 16He 60.7dB | 200 Hz 524dB | 2500k 419dB
Durata: 34607  (secondi) St ssow (31t o a0t ssaam
Nome operatore: 315H 59.1dB | 400 Hz 51.5dB | 5000 He 337dB
Data, ora misura: 02/12/2021 06:00:00 T TRT: BT RN R T AT
OverSLM: 0 o Dhelme thelams e
Over OBA: 1 100 Hz 54308 | 1250 Hz 49.3dB | 16000 Fe 44dB
125 Hz 53.0dB | 1600 Hz 47.4dB | 20000 Hz 1108
[ lP7 D3 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare [ P7_D3 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare
50 70—
dB 1 - dB 1
40 B S~ 4 603
30]
20
10~
0 = ‘ =T ‘ =T ‘ =T ‘ =T ‘ =T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ LI
8 16 31.5 63 125250 500 1K 2K 4K 8K 16K
L1:71.3 dBA L5:64.5 dBA
L10: 60.5 dBA L50: 52.8 dBA Lieq =59.1 dB
L90: 49.8 dBA L95:49.1 dBA
Annotazioni:
N -7 D3 - | Acq|
P7_D3 - LAeq - Running Leq
80
e || | |
707 L \‘x n‘\ \I\Ih‘\lh |‘\“H ‘l}\ L1 ‘ “ ‘\ ‘\
60: \'\ ‘ | Hd ‘ \‘ il '\ \.‘ h\
5
40 ‘ T T T T T T ‘ T T T T T T
06:00:00 hms 08:00:00 10:00:00 12:00:00 14:00:00 16:00:00
Tabella Automatica delle Mascherature
Nome Inizio Durata Leq
Totale 06:00:01 09:36:47 59.1 dBA
Non Mascherato 06:00:01 09:36:47 59.1 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

1 Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
| Via Pietro Teulie, 20 |- 20136 Milano Ml Tel. +39 02 58310038 Mob. +39 338 2332732

@ info@mannina.it PEC: daniela.mannina@ingpec.eu  www.mannina.it
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Valutazione Previsionale Clima Acustico
P.LI. Quartiere Stazione

Comune di Segrate (MI)

ALLEGATO 2: CERTIFICATI DI TARATURA DELLA
STRUMENTAZIONE

FONOMETRO1

Centro di Taratura LAT N* 163
Calibration Centre
Laberatorio Accreditato di Taratura
Accredited Calibration Laboratory

) Sky Lab

Sky-lab S.r.I.

ACCREDIA

Area Laborateri LAT N* 183
Via Belvedere, 42 Avcore (MB)
Tel 039 5783463
skylab. tarature@outioak.it
Pagina 1 di 10
Page 1ef 10

- data di emissione
date of issue

- cliente
customer

- destinatario
receiver

Siriferisce &

Rafarring to

- oggetto
ifem

- costrultore
manufaclurer

- modello
made!

- matricola

serial number

- data di ricevimenlo oggetio
date of receipl of flem

- data delie misure
date of measuremenis

- registro di laborataria

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 25008-A
Cerlificate of Calibration LAT 163 25008-A

2021-04-29

TREBESCHI! ING, CESARE
25122 - BRESCIA (BS)
TREBESCHI ING. CESARE
25122 - BRESCIA (BS)

Fonometro
Larson & Davis
an

2515
2021-04-28
2021-04-29

Reg. 03

Il presente certificato di taratura @ emesso in base
all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accorde
al decrefi attuativi della legge n. 273/1891 che ha
istituito | Sistema Nazionale di Taratura (SNT),
ACCREDIA atiesta le capacitd di misura & dl
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la rferibilitd delle tarature eseguite al campioni
nazionali e infernazionali delle unith di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (S1),

Questo certificato non pud essere riprodotto in
mado parziale, salvo espressa autorizzaziene scritta
da parte de| Centro.

Thiz certificate of calibration is issued in i with the
accredifation LAT N* 163 granted sccording o decress
connacied with ltalian faw Mo, 2731991 which has
established the National Calibration System, AGCCREDIA
aftests the ibration and pability, the
metrological competence of the Cantre and the traceability
of calibration resulls fo the national and intemational
standards of the Infemalional System of Unfts (S1),

This certificate may not be partially reproduced, except with
the priar wriften permission of the issinng Cerira.

laboratory reference

I risultati di misura riportafi nel presente Cerfificato sono stali ottenuli applicando le procedure di taratura citate slla pagina seguente, dove sono
specificati anche | campioni o gli strumenti che garantiscona la catena di rferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in carsa di
validith. Essi sl riferiscona esclusivamente all'oggetio in taratura e sonc validi nel momento e nelle condizion| di taratura, salvo diversamente

specificato,
Thé measurement resulls reported in this Cerlifi ware i ing the calthration pr giver in the follawing pepe, where the reference stangards or
instruments are indicated which g the & bitity chain of the laboratary, and the related callbration cerfificales in the course of validily are indicated as well

They relate only to the calibraled item and they are valid for the time and conditions of ealibratian, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/AEC 98 & al documento EA-4/02.

Solitamente sono espresse come incertezza estesa olenuta moltiplicando lincertezza tipe per 1l fattore di copertura k comspondente ad un

livello di fiducia di circa il 35 %. Normalmants tale fattore k vale 2,

The messursment uncertsinties siatod in this document have boen determined according to the ISOAEC Guide 98 and o EA-4402 Usually, they have besn
{f as expanded riainty abtaned i the inty by the ge faclar k ponding 1o a i leved of about 95%,

Normally, this factor kis 2

Direzicne tecnica
(Approving Officer)

e el

Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
Via Pietro Teulie, 20 |- 20136 Milano Ml Tel. +39 02 58310038

@ info@mannina.it PEC: daniela.mannina@ingpec.eu

Mob. +39 338 2332732
www.mannina.it
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Comune di Segrate (MI)

Centro di Taratura LAT N* 163 :-:\‘\\‘—__///3
Calibration Centre

@ SkyLab
Laboratorio Accreditato di Taratura % 7oy
N

N
Sky-fab S.r.L Accredited Calibration Laboratary Vo

ACCREDIA

LENTE ITAL

Area Laboaratori LAT N* 163
Via Belvedere, 41 Arvcore (MB)
Tel 839 5783463
skylab.taranire@outlook it
Pagina 2 di 10
Page 2 of 10
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 25008-A
Certificate of Calibration LAT 163 25008-A
Di seguito vengono riportate le seguenti informaxioni: In the Following, information is reporfed about:
- la descrizione dell'oggetio in taratura (se necessaria); deseription of the item lo be calibrated (if necessary);
- ldentificazione delle procadure in base alle quali sono stale eseguite le - fechnical procedures used for calibralion performed,
tarature; - instruments or measurement standards which guarantee the fraceability chain
- gil strumentl ploni che g iscono la riferibilits del Centro, of the Cenire;
- gll estremi dei cerlificatl di taratura di tali campioni e I'Enie che i ha emess|, - relevant calibration cerlificales of those standards with ihe fssuing Body,
-l luoga di taratura (se effatiuata fuorl dal Laboratorio); - sile of calbration (if different from Laboratory):

- calibralion and enviromenlal conditions;
- cahbralion resulls and their expanded uncertainty

- le condizioni ambientali e di taratura,
- i risultati delle tarature € |a loro incerdezza eslesa,

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strument; Costruttore Modello Matricola

Fenometro Larson & Davis 831 2515
Preamplificatore PCB Piezotronics PRM831 17040

Microfano PCB Piezotronics 377802 142654

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento

Technical procedures, Standards and Traceabiiity

| risultati di misura ripartatl nel presente Certificato sona stafi ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR1B Rev. 2.

Le verifiche affsttuate sull'oggetto delia taratura sono In accordo con quanto previsto dalls norma CEI EN 6167 2-3:2014.

| limiti riportat sono relativi alia dasse di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEI EN B1672-1.2014,

Nella labella softosianta vengono riportati gli estremi dei campioni di riterimanto dai quall ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data t Data scadenza
Pistonofons G R.AS, 4284 149333 INRIM 21-0134-02 2021-02-12 2022-02-12
Baromeltro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-796/20 2020-10-30 2021-10-30
Calibratore Multifunzione Briel & Kjaer 4226 2565233 SKL-1047-A 2021-04-06 2021-07-06
Termoigrometro Testo 175-H2 38235984/911 LAT 128 128U-751/20 2020-11-12 2021-11-12
Mullimetro Agilent 34401A MY 47066202 LAT 019 62624 2020-10-05 2021-10-05

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura { "C 23,0 da 20,0 a 26,0 24,7 248

Umnidita / % 50,0 da300a700 424 42,3
Pressione / hPa 1013.3 da B00.0 a 1050,0 986.4 986,4

Mella determinazione dellincertezza non & stata presa in considerazlons la stabilita nel tempo delloggetio in taratura

Sulio strumento in esama sono slate esaguda mlsuta sia par via slettrica che per via acustica. Le misure per via eletirica sono state effstiuste sostiniendo alla
capsula microfonica un adaital con i 80 il a guella dal microfono.

Tutl | gati riporati nel presente Certificato sono ESPI'ESSI in Decibel (dB). | valor di pressione sonora assoluta sono nifenli 2 20 uPa.

Il numero di decimall rporiate In alcune prove pud differire dal numera di decimali visualizzath sullo sirumento in taratura in quanto | vaborl nporiali nel presenie
Certificato possono essere oftenutt dalla media di pid irtture

Acustica Mannina -
Via Pietro Teulie, 20

@ info@mannina.it

Ing. Daniela Mannina
| - 20136 Milano Ml Tel. +39 02 58310038

PEC: daniela.mannina@ingpec.eu

Mob. +39 338 2332732
www.mannina.it
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Comune di Segrate (MI)

@ Sky Lab

Sky-lab S.r.1

Area Laboratori

Via Belvedere, 42 Arcore (MB)
Tel 039 5783463
skylab.taraturef@outlook.it

- data di emissions

Centro di Taratura LAT N* 163

Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura
Accredited Calibration Laboratory

Valutazione Previsionale Clima Acustico
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CERTIFICATC DI TARATURA LAT 163 25009-A
Certificate of Calibration LAT 163 25009-A

; 2021-04-29 Il presente cerificato di taratura & emesso in base
date of issus all'accreditamento LAT N* 163 rilascialo in accordao
-;ﬁs;::w ZSEEES:E!;EENA%;ESARE ai dacreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
il 0 TRERESCHI ING. CESARE igtglatqﬂggm&smma Nazmnaleﬁn T_aralyra {SNT),.
ar 25122 - BRESCIA (BS) F attesta le capacita di misura e d
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilits delle tarature eseguite ai campionl
nazionali e internazionali delle unitd di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (S1).
Questo cedificate non pud essere riprodotto in
Siriferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring fo da parte del Centro.
- oggetia Filtri 173 ot
item This of calibration is issued in ot} with the
- costrultore Catden P accreditation LAT N® 163 granfed according fo decrees
manufacttirer mnnecmd with llafian law No. 273/1991 which has
- modello 831 the Nati Calibrsticn System, ACCREDIA
model alfes!s ihe and Nt bifity, the
- matricala 2515 meirofogical competence of the Centre and he fraceability
sarial numbear of calibraton results fo the national and internations)
- data di ricevimento oggetto 2021-04-28 standards of the International System of Units (SI).
date of receipt of lem This certificate may not be partially reproduced, except with
- dala delle misure 2021-04-28 the grivr written permission of the issuing Centre,
date of measuraments
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificata sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificali anche | campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sone validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement resulis reparted in this Certif werne Procedures given in the following page, where the refersnce standards or
instruments are indicated which g the ility chain of the Ia.boraiw and the related calibration certificates in the course of validity ars indicaled as well
They relate only lo the calibrated item and they are valid for the time and conaitions of calibralion, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/EC 98 & al documento EA-4/02,

Solitamente sono espresse come Incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corspondente ad un

livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2,

The meastrement uncer!amhas stafad in th.-s document have been delermined according lo the ISONEC Guide 88 and fo EA-4/02 Usually, they have been
i ioh g to-a confidence level of about 95%.

35 exp lying the standard infy by the o ge factor k
Normally, this factor k is 2

Direzione tecnica
(Approving Officer)

e

Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
Via Pietro Teulie, 20 |- 20136 Milano Ml Tel. +39 02 58310038 Mob. +39 338 2332732
@ info@mannina.it PEC: daniela.mannina@ingpec.eu  www.mannina.it
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/f\ S |< I_O b Centro di Taratura LAT N° 163 ‘,‘\Q;i’_}/’,
U v Calibration Centre FC-MRA ACCR E DIA K

L'ERMTE (TALEAMT DI ACCHED| TAMENTLY

Laboratorio Accreditato di Taratura ’,
Accredited Calibration Laboratory

Sky-lab S.r.L

KT

Area Laboratori LAT N° 163
Via Belvedere, 42 Arcore (MB)
Tel 039 5783463
skylab. tarature@outlook.it
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 25009-A
Certificate of Calibration LAT 163 25009-A

In the following, information is reported about:

- gescription of the itemn to be caiibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performead,

- instruments or measurement standards which guaranies the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibralion certificates of those slandsrds wilth the issuing Body:

- site of calibration (if differsnt from Laboratory);

- calibration and enviromenial conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Di seguilo vengonao riportate le seguenti informazioni:

- la descriziona dell'cggetto in taratura (se necessaria),

- lidentificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguiie e
tarature;

- gli strumenti/campioni cha garantiscono |a rifedbilila del Canlro,

- gli estremi dai cartificati di taratura di tall campioni @ 'Ente che || ha emessi;
- il luogo di taratura {se effetluata fuor dal Laboraterio);

- le condizioni ambientall e di taratura,

- | risultati delle tarature  la loro incertezza estesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modelio Matricola
Filtri 1/3 Larsen & Davis 831 2515
Preamplificatore PCB Piezotronics PRMB31 17040

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento

Technical procedures, Standards and Traceability

| rsultali ¢ misura riportati nel presente Certificato seno stati otfencti applicando |2 procedura di taratura N. FRE Rav. 19,

Le verifiche effelluate sulfpggetio della taratura sono in accordo con il metodo interno di taratura basato sulla norma CEI EN 6126001987,

Le tollzranze riporiate sono relative aila classe di apparienenza dello strumento come definite nella norma CEI EN 61260:1997.
Nella tabella sottostante vengono riportafi gii estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizie la catena della riferibilith del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Barometra Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-796/20 2020-10-30 2021-10-30
Termoigrometro Testo 175-H2 38235984/911 LAT 128 128U-751/20 2020-11-12 2021-11-12
Multimetro Agilent 34401A MY47066202 LAT 019 62624 2020-10-05 2021-10-05

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 da20,0a 260 24,8 24,7

Umidita / % 50,0 da 30,0a 700 42 4 42,3
Pressione | hPa 10133 da B0G,0 a 1050,0 986,4 986 4

Nella determinazicne dallincertezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'cggetio in faratura, Gli elevali vaion di incerterza in alcune orove
sano determinati dalle caratteristiche intrinseche dello strumento in prova

Sullo Strumento in esame sono state esegun.e misure sla per via eleftrica che per via acustica, Le misure per via eletirica sone state effettuate sostituendo alla
capsula microforica un con 1za eletlrica equivalente a guella del microfono.

Tutti | dati riportali nel presente Cerhﬂcatn sona espressi in Decibel (dB). | valori di pressions sonora assoluta seno riferiti a 20 uPa

Acustica Mannina -
Via Pietro Teulie, 20

@ info@mannina.it

Ing. Daniela Mannina
| - 20136 Milano Ml Tel. +39 02 58310038

PEC: daniela.mannina@ingpec.eu

Mob. +39 338 2332732
www.mannina.it
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 25007-A
Certificate of Calibration LAT 163 25007-A
- data di emissione 2021-04-20 Il presents cedificato di taratura & emesso in base
date of issue allaccreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- :Iie;nts ;'SEZEEES'%F:JK%;ESARE ai decreti atiuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer * istitluito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
*eiretas EEE_EBSSE*;L'K?QS,ESARE ACCREDIA attesta le capacith di misura e di
ecaive taratura, le competenze matrologiche del Centro &
la riferibilita delle tarature eseguite al campioni
nazionali e internazionall delle unita o misura del
Sistema Internazionale delle Unita (S1).
Questo cerificatc non pud essera riprodatto in
Siriferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto q
;,f,g Calibratore This certificate of calibration is issued in comphiance with the
- costruttare 3 accreditation LAT N° 1683 granted according fo decrees
manufscturer Larson & Davis connected  with  fialian .[alﬁmNo. 2?3:"19919 whicti has
- modello CAL200 established the Nalional Calibration System. ACCREDIA
modal aitests the calibration and ) y, the
- matricola 5600 mefm!ngfca_f competence af the Cenire and the traceabilify
setial number of calibration resulls to the national and infernational
- data di ricevimento oggetlo 2021-04-28 standards of the Intemational System of Units (S1).
daite of receipl of ftem This certificete may not be partisfly reproduced, axcep! with
- data delle misure the prior wiitten permission of the issulng Centre,
) 2021-04-28
date of measurements
- reqgistro di laboratorio Reg. 03

labaratary refarence

I risultatl di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicanda le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscona la catena di riferibilits del Centro e | rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscona esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momenito e nelle condizion! di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obiained following the calibration lurss given in the following pags, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the tracssbility chain of the labaratory, and the related calibration ceriificates in the course of validity are Indicated as well,
They relate only ta the calitrated item and they are valid for the tims and conditions of calibration, unless otherwise specifisd,

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sano state determinate conformemente alla Guida ISONEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa oftenuta maltiplicanda lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalments tale fattore k vale 2,

The measurement uncertainties stated in this document have been determined sccarding fo the ISOIEC Guide 98 and to EA-4/02. Ususlly, they have been

timated as expanded y olita iplying the ty by the ge factor k cor fing to & i feval of abou! 95%.
Normally, this fector k is 2.

Direzione tecnica
(Approving Officer)

Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
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Comune di Segrate (MI)

) SkyLab

Sky-lab S.r.1.
Area Laboratori

Via Belvedere, 42 Arcore (MB)
Tel. 039 5783463

shylab. tarature@outlook it

Laboratorio Accreditato di Taratura
Accredited Calibration Laboratory

Valutazione Previsionale Clima Acustico
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Centro di Taratura LAT N° 163 S %
Calibration Centre
A

s N
oy

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 25007-A
Cerlificate of Calibration LAT 163 25007-A

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- ldantificaziona delle procedure in base alle quali sono state eseguite ls

taraturs;
- gli strumentifcampiani che garantiscono la riferibilita del Centro:

- gli estremi dei cerificati di taratura di tali campioni 8 I'Ente che |l ha smessi;

- il luago di taratura (se effettuata fuorl dal Laboratorio);
- le condizion! ambientali e di taratura;
-1 risultati delle tarature 2 |a loro incertezza estasa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

P.LI. Quartiere Stazione

ACCREDIA X

L} b 3
T ITALAND DEACCEIDITAMINTG =

LAT N® 163

Pagina 2 di 4
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In the following, information is reported about:
- description of the lam fo be calibrated (if necessary);

- tachnical procaduras used for callbration performed;

- insfrumenis or measuremant standards which guarantee the traceability chain

of tha Cenire;

- relevant calibration cerificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboralory);

- calibration and enviremental conditions;

- calibraiion resulls and heir expanded uncerdainty,

Strumento Costruttore

Modello

Matricola

Calibratore Larson & Davis

CALZ200

5608

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento

Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura ripartali nel presente Certificata sono stati ottenuti applicando 1a procadura di taralura N. PR4 Rev. 19,
Le verfichs effettuate sulloggetto della taralura sono in accordo con guanto previsto dalla norma CEI EN 60242:2004 Annex B.

Le tolleranze riportate sono relative alla dlasse di appartenanza dello strumento come definito nellz norma CEI EN 60942:2004,
Nella tabella sottostante vengono riportati gl estremi dei campioni di rifeimento dai quali ha inizic la catena dells riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Microfono Briel & Kjaer 4180 2246085 INRIM 21-0134-01 2021-02-12 2022-02-12
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-796/20 2020-10-30 2021-10-30
Termoigrometro Testo 175-H2 38235984/911 LAT 128 128U-751/20 2020-11-12 2021-11-12
Multimetro Agilent 34401A MY 47066202 LAT 019 62624 2020-10-05 2021-10-05

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimanto Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / "C 23,0 da 20,0 a 26,0 246 24,5
Umidita / % 50,0 da300a700 42,5 42,5
Pressione | hPa 1013,3 da 800,0 a 1050,0 986.6 986,68

Mella determinazione dellincertezza nan & stala presa in consideraziona |a stabilita nel tempo defloggetto in taratura.

Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
Via Pietro Teulie, 20

@ info@mannina.it

| - 20136 Milano Ml Tel. +39 02 58310038 Mob. +39 338 2332732

PEC: daniela.mannina@ingpec.eu  www.mannina.it

Pagina 77 di 101



Comune di Segrate (MI)

Valutazione Previsionale Clima Acustico
P.LI. Quartiere Stazione

FONOMETRO 2

A) Centro di Taratura LAT N° 163 &/
Skv LO C.!sh‘brarion Centre ==

Laboratorio Accreditato di P
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 23227-A
Certificate of Calibration LAT 163 23227-A
- data di emissione Il presente certificate di taratura & emesso in bass
dote of fssuia AIOT2 allaccredi LAT N" 163 rilasciato in accardo
- clienta IMANNINA ING. DANIELA al decreti attustivi della legge n. 2731991 che ha
customer 20126 - MILANG (M) istituito || Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- destinatario MANNINA ING. DANIELA ACCREDIA attesta le capacitd di misura e di
_m;’w 20138 - MILANO {MI) taratura, ls competenze metrologiche del Cenfro e
apalication 380/20 la dferibilitd delle tarature eseguilte ai campioni
i et nazionali e internazionali delle unitd di misura del

o 2020-07-22 Sistema Intemazicnale delle Unita (S1).
Questo cedificato non pud essere riprodotio in

Siriferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Refarring to da parte del Centre,
- oggette

ftem Fonametm This certificate of calibration i issuad i comphiance with the
- cosirutions accreditation LAT N° 163 granted according fo dpcres
manuiactursr Largon & Davis cannected with laian faw No. 2737831 which has
- modello establighed the National Calibration System. ACCREDIA
il a aifests tha o and ity the
- malricola metrofogical competenice of the Centre and the traceability
senal pumber 4567 of calbration results fo the pationsl and irtemations!
- data di ricevimento oggetto stenderds of the Intermational Systern of Units (51,

date of receipt of fem 2020-07-22 This certificate may not be parflally reproduced, excep! with
- data delle misure 2020-07-23 the prior writen permission of fhe ssuing Centre,

date of measuremenls

- registro di laboratoria

iaboratony refarence Reg. 03

| risultati di misura riportati nel prasente Certificato sono stati ottenuti applicande le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantisceno la catena di riferibilita de! Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in tarstura @ sono validi nef momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente

specificato.
The measwement resulls repored in this Cedificate werms obtained folowing the calibration procedures given in the following page, where the reference sfandards or
ingi s are inchcatad which e chain of the and the related in the course of validily &re indicated as weall,

They relate oniy o the calibrated item and fhey are vahd far the tims end condifions of catibration, unless atharwise specified,

Le incertezze di misura dichiarate in quaste documento sono state determinate conformemente alla Guida 1SO/IEC 98 e al documento EA-4/02,
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lncertazza tipo per |l fattore di copartura k corrispondents ad un

llvelia di fiducia di circa || 95 %, Normalmente tale fatiore k vale 2.
The inties stated in this have been di ing to the ISCAEC Guide 98 and fo EA-4Y02 Usualy, they have hean
obtained ing the slandard irify by ifve ge factor k ing fo a Tevsl of aboul 95%

i g
Narmally, #his factor k i3 2.

Il Responsabile del Cantro
Hi 0

Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 23227-A
Certificate of Calibration LAT 163 23227-A
Di seguito vengono riportate le seg inf ioni in the ported about:

- |a descrizione dell'oggetio in taratura (se necessaria);

desmpﬁan of the fterm o be ce.h‘bfared fif riecassary}

- ldentificazions delle procedure in base alls quali sono state eseguite le used for

tarature; oF which guaraniee the iraceability chain
- gli st i o €N g la riferikilita del Cant orms Cantre;
- gli sstram| dei certificati di taratura di taii camplenl & I'Ente d‘\e ii ha amassk; - refovant of those with tha issuing Body;

- luogo di taratura (se effettuata fuor dal Laboratario); . .sn's ofcafmrmn {nf ﬂﬂurem' ﬁnm Lsnmmq@

- la condizieni ambientali e di taratura,
- | risultat] delie tarature e la loro incertezza estesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

- callbration resul.l:s and thefr expanded uncertainty.

S t Costruttore Maodello Matricola
F tro Larson & Davis B31 4567
Praamplificatora PCB Piazotronics PRME31 58334
Microfona PCB Piazotronics 377802 306412
CAVO Larscn & Davis MY -

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability
| rsultati gl misura ripartati nel prasenta Cetificatn sona stat oitenut applicanda la procedura ditaratura N, PR1B Rev. 2.

Le verifiche efettuate sullnggells della taratura sano in accorda eon quanto prevists dalla norma CEI EN B1B72-3:2014-05.
| limith riportat sono relativi alla dasse di appanenenza delio strumanto come definits nella norma CEI EN 61672-1:2014-07
Nedla labslla sottostante vengeno riportati gli estrami dei campiani di nfarimento dai guali ha inizio ta catena dalla riferibiita del Centro.

Strumente Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono G.R.AS. 42AA 149333 INRIM 20-0061-02 2020-01-21 2021-01-21
Multimetro Agilent 344014 SMY41014893 LAT 019 59140 2019-10-11 2020-10-11
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-821/19 2019-11-07 2020-11-07
Calibratore Multifunzione Briel & Kjaer 4228 2565233 SKL-0968-A 2020-07-06 2020-10-06
Termoigromatro Testo 175-H2 38235984/911 LAT 128 128U-548/19 2019-11-18 2020-11-19

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

P Di riferimanto All'inizio delle misure | Alla fine delie misure
Temperalura / “C 23,0 253 25.2

Umidita / % 50,0 427 42,7
Pressione [ hPa 1013,3 993.1 583,1

Mella datarminazione dellincertezza non & tata presa In considerazions la stabilith nel lempo dell'cogatio in Eratura.

Sully strumento in esams sona state eseguma misure sia per via eletrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effatiuate sestituenda alls
capsula microfonica un oon imp eletirica squival a quella del microf

Tutt | dati nparati nel presants Ceruﬁcalo sono espressi in Decibal (dB). | valor di pressione sonora assoluta sena rilent a 20 uPa.

Il pumere dl decimall riporate in alcune prove pud differire dal numero di decimali visualizzal sullo strumento in taratuea in quanto i valori ripartat) nal prasente

Cerlificalo possono essere ottanuii dalla media & pil lsthura.

Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
Via Pietro Teulie, 20

@ info@mannina.it
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 23226-A
Certificate of Calibration LAT 163 23226-A
- data di emissione 2020.07-23 Il presente certificato di taratura & emesso in base
dafe of issue allaccreditamento LAT N* 163 rilasciato in accordo
- tlignte MANNINA ING. DANIELA al decreti attuatvl della legge n. 273/1991 che ha
gustaer SR JELLANE (ML) istitulto | Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- destinatanio MANNINA ING. DANIELA ACCREDIA aftesta le capacitd di misura e di
r?g:.wta 2130 - WL ANCL M taratura, le competenze metrologiche del Centro e
‘;'w!;“m 380/20 la rifaribilita delle tarature eseguite al camploni
-in data nazionali & intemazionali delle unita ¢ misura del
e 2020-07-22 Sistema Internazionale delle Unita (S1).
Questo cerificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parzlale, salve esprassa autorizzaziona scritta
Refeming to da parte del Centro.
- oggetto i
ltarn Calieators This af is issued in ol with the
- costruttore accraditation LAT N° 163 granfed according lo decrees
manufaciurer EamON & EavY connecled with flalian law No. 2734981 which has
- modelio astablished the National Calbration System, ACCR‘EDM
modal CAL200 attesls the thration amnd the
- matricola metrological compatence of the Centre and the fraceabilify
sarial numbar 15878 of caltbrstion resufts fo the national and infemational
- data di ricevimento oggstte standards of the Intevnational System of Units (SiL
dats ofmoelp::l!?:em 2020-07-22 Thie certificate may not be partially reproduced, except with
- data delle misure the prior written permission of the issulng Centre,
2020-07-23
dafe of measurements
- registro di laboratorio
laborafory referance Reg. 03

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificall anche | campleni o gli strumenti che garantiscone la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente alloggetto in taratura e sono validl nel momente e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente

speciicato.

Tna measurament resulls reported in this Certificate ware i I the calit givan in the g page, whers the reference standards or
are i which g the ity chain of the laborafory, and the refated calibration cerf-ﬂcstes in fhe coursa of validity are indicatad as well.

rhey rafate only to the calibrated term and they arn vaid for the fime and itions of cailbration, unless ofh

La incertezze di misura dichiarate In guesto documento sono state determinate conformamente alla Guida ISO/EC 98 e al documento EA-4/02.

Solitamente sono espresse come incerfezza estesa oftenuta moltiplicando lncertezza tipo per il fattore di copertura k comrispondente ad un

livello di fiducia di cirea il 95 %. Normalmente tale fatiore k vale 2.

The messurement uncertainties stated i this o have been i ing o the ISOAEC Guide 98 and to EA-4M2, Usually, they have been
fr a as ded i biafned mulifplying the standard inty by the e Tactor k correspanding o a ficte leval of aboul 95%.

Norrally, this factor kis 2

Il Responsabile del Centro

Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 23226-A
Certificate of Calibration LAT 163 23226-A
Di seguite veng i le infi i in the g, i is raporied about:
- la descrizione delloggetle in laratura (e necessarial; - description of fhe dem lo be calibrated (if necessary):
- lidentificazione dells procedure in base alle quali sono state eseguite s = ical pr uged far pert 3
laralure; - st or i whieh g tee the ity chain
- gli str ploni che 0 18 del Centro; of the Centre;
- gii estremi dei certificati di taratura di tali campioni & I'Ente che Ii ha emessi; - rejavant i of those tards with the issuing Body.
- il luogo di taratura (se effstiuata fuor dal Laboratoriol; - site of catibration (if different frorn Laboratory);
- le condizioni ambientali e di taratura; - calibration and { i
- i risuitati dalle tarature @ la loro Inceriezza esiesa. - calibration results and their expandsd uncartainty.
Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test
| Strumento | Costruttore | Modello | Matricola |
| Calibratore | Larson & Davis | CAL200 | 15978 |
Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability
| risultati di misura ripostati nel presente Cerificato sano stati sttenutl applicands la procedurs di faratura N, FR4 Rev, 18,
Le varifiche effettuate sull'oggetic delia tarstura sono in aceordo con quants previsio dalla norma CEI EN 60942:2004.
Le tollzeranze riporate sono relatve alla classe di appartenanza dello strumento come definito nella noma CEI EN BD842:2004.
Melia tabella sottostants vengona riportat] gii estrami dei campioni di rifarimenta dai guali ha inizio la catena della riferibilith del Centra
Str Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Microfona Brilel & Kjaer 4180 2246085 INRIM 20-0061-01 2020-01-21 2021-01-21
Multimetro Agilent 344014 SMY41014993 LAT 019 58140 2019-10-11 2020-10-11
Barometre Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-821/18 2019-11-07 2020-11-07
Termoigrometro Testo 175-H2 38235084/911 LAT 128 128U-548/19 2019-11-18 2020-11-19

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

P iro Di riferim All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura  °C 23,0 26,3 25.2
Urnidita / % 50,0 42,3 42,3
Pressione / hFa 1013,3 8993,2 883,2

Mella determinazione dallfincerezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempa dall'nggalto in taratura.

Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
Via Pietro Teulie, 20

@ info@mannina.it
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 23228-A
Certificate of Calibration LAT 163 23228-A
- data di emissione 2020-07-23 Il presente certificato di taraturs & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N* 163 rilasciato in accordo
- cliente MANNINA ING. DANIELA ai decreti attuativi della legge n. 27311981 che ha
Erser Z =LA istituito 1| Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- deslinatario JUCHTNS Ll LA ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
r:::lwla : W taratura, la competenze metrologiche del Centro e
3 m_:fm 300/20 la riferibilita delie terature eseguite al campioni
-i:data nazionali e internazionali delie unitd di misura del
date 2020-07-22 Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificate non pud essera riprodotto in
Siriferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Rafarring to da parte del Centro.
- oggatto
itarn Fin 13 This: of is issued in i with the
- costruttore i accreditation LAT N* 163 granfed according o decroes
manufactures L connected with lafian faw No. 273/1997 which has
- modello established the Mational Cslibration System. ACCREDIA
mode! &3 attests the ion and tility, the
- matricola metrological competence of the Centre and the raceability
sarial number 4567 of cafbration results fo the national and imematonal
_ i ricavi oggetto standards of the International System of Units (S}
dd;:e;r:c?;;m::: 2020-07-22 This cerificate may not be parlially reproduced, axsept with
;i the prior written permission af the issuing Cenfre,
- data delle misure 2020-07-23 !
date of measurements
- registre di laboratario
laboratory reference Reg. 03

| risultati di misura riportati nel presente Certificato seno statl ottenuti applicando le procedure di taratura cltate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche | campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento & nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurament resulls reported in this Cenificate wene inad ng the calibration o el given in the ing page, where the rafarence slandards or
i are i wihict g tha hility chain of the labaratory, and the related calibration certificates in the caurse of validily are indicated as weil
They relate cnly 1o the caiitrated item and they are vaild for the ime and conditions of cafibrafion, unless otherwise specified,

Le incertezza ¢ misura dichiarate in guesto documento sono stete determinate conformerments alla Guida ISC/IEC 98 e al documento EA-4/02.

Solltamente sono espresse come inceriezza estesa oftenuta moitiplicande lincertezza tipe per il fattore di copertura k corrispondente ad un

Ivello di fiducia di cirsa il 95 %. Normalmente tale fatiore k vale 2.

The messurement uncertainties stated in this d have been i iy to the ISONEC Guide 98 and to EA-402, Usualy, they have been
a5 ity oblained mulio the inty by the ge factor & ing o a T fevel of about §5%.

Naormally, this factor i is 2

Il Responsabile del Centro
!"’9 2

Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina

Via Pietro Teulie, 20 |- 20136 Milano Ml Tel. +39 02 58310038 Mob. +39 338 2332732
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 23228-A
Certificate of Calibration LAT 163 23228-A
Di seguito g riportate le sag i infer In the following, information is reported about:
- |a descrizione dell'oggelio in laratura {se necessaria); = d’s«scnpburr nfr.he- item o be calibrated (¥ necessary):
- ligantificazione delie procedure in baze alle quall sono state esegquite ls used far
taralure; nts or which g tee the zhain
-l la del Centro; of.rhs Cenire;

i i
- gli estremi dai ceriificati o taratura di tall campicni & [Ente cha || ha emassi;

- il luogo di taralura (se effettuata fuori dal Laborataria);
- le condizioni ambiental e di taratura;
- i risultati delle tarature @ la loro incertezza estasa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

su‘te afr-eﬁbrawun (r!u'iﬁbmm from Laboratory):

- calibration tesulrs and their axpand’sd L.lllh:sl"a‘av\"\ﬂ-r

- relevant calibration cerificates of those standaras with ihe issuing Body,

Strumento Costruttors Madello Matricola
Filtri 13 Larson & Davis 831 4567
Preamplificatore PCB Piezotronics PRM831 58334

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability
| Fisultati di misura fporatl nel presente Carfificato sono statl olterwtl applicanda la procedura di taratura N. PRS Rav, 19,
L& varifiche sffettuate sull'oggetto della tarstura sono in accarda con quanto prevista dalia norma CEI EN §1250:1967-11,
Le tolleranze ripartate sono relative alla classa di appartenanza dello strumento come definito nefla norma CEI EN 61260,
Melia labella sottostante vengono riportati oli estrami dei campioni di riferimente dei quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro

S Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Multimetro Agilent 344014 SMY41014993 LAT 019 59140 2018-10-11 2020-10-11
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-821/18 2078-11-07 2020-11-07

Termaigrometro Testo 175-H2 38235984/911 LAT 128 128U-548/19 2015%-11-19 2020-11-18

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Paramatro Di riferimento All'inizic delle misure Alla fine delle misure
T tura | °C 230 253 252

Umnidita / % 50,0 427 42,8
Pressione / hPa 1013,3 9831 9331

Nella determinazione delﬁncerhazza non & stata prasa in considerazione la stabilita nel tempe dell'oggetto in taratra. Gl elevatl valori di incertezza in alcune prove

S0n0 | dalle delle in prova.
Sulle Strumento in esame sono state eseguile mlsute sla per via eletirica cha per via acustica, Le misure per via elsttica sono state effettuate sostiluenda alls
capsula microfonica un adattatone o con elatirica equivalente a guella del microf

Tutti | dati riporiat nel presants Certificata sona esprsssr in Decibel (dB). | valor di pressione sonore assoluta sona riferiti a 20 uPa,

Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
Via Pietro Teulie, 20 |- 20136 Milano Ml Tel. +39 02 58310038

@ info@mannina.it PEC: daniela.mannina@ingpec.eu
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 43848-A
Certificale of Calibration LAT 068 43848-A
dala oi amissions 2018.0907 1§l presente certificato o taratura @ emesso n base
dafe of imsue aFaccredtamonto LAT N* D68 rilascialo in accordo
. chiere Wm%"m al decretl atuatvi dela legge n. 27V1891 che ha
s - MANOD isttuto 1 Sitema Nazicnale di Taralura (SNT)
- deslinalanio STUDIO DE POLZER SRL
i s mmum@uomaa
"'“'"" A - g del Centro e
richiesta 19.00574.7 la rif 4 dele guite al
.Wmm nazicnall @ internazicnali dote unta & misura del
riduy 2019-09-05 Satema Interrarionaie delle Unita (S1).
Questo cerfificalo non pud essare fprodotio in
S rifersce @ modo wale. salvo espr scritta
Reterrng B da parte dei Centro.
Fonometro Tivs coticate of NP il

| risuftati 0 misura rponati nel presente Cenificilo sont 1 oliemt

oggetto

b

costrutiore
manaactyer

modolio

mods'

matricols

B PaTOer
- data di noevimento
hdwd-rm 2019-00-08
data deflo misure
dute of moasTEments
registro di laboratorio
(aber aliey reforencs

Larson & Davis

0001874

2015-08-07
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Enviromental parameters during measurements
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"c _30 252 250
Umidta 1% 500 828 )
Pressicne | hPa 10433 o014 1001.5

Nela deterT narcne cell NCAeria nan & Mals Creas ncotsdeanione 3 WadiZi A0 WMDS 0 BgIens i ks
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Condizioni ambientali durants le misurs
Enviromental parameters during measurements
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prassione
acuslica Fonomeir (7}
Pondarazioni o frequenza da e dB 31714 o 126 Hr e 1 kHz G432 dR
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Microfoni con griglhis nan dmugyibile 14 dB 250 Hz 015dE
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1. Documentazione

L wars ona dal firmsrm caneao sulc stumento n sty & 2400
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Wit wor BaN seJute. Poiche & disponioks |a amva pubblcs oa pae d) un'ogankzazions di proes sdipandace esponsatie detappovazione dei neutal
dele orove di valulazsne del medeie akiguis secondo o B0 S16TE2 2013 par dieeaiiane ohe 0 modsio o fonometTa @ risuRa complateen @ conforme ole
prescilkan dele IED 01071 2040, i lencmelns aohassals ala prowe & confonrs alls amscrioani dalis Sedds 1 salla 1EC 84872-4.2043

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effottuate

Desmcrizionds  Nella stala sotasterd vergoro rponat | risubisd delcenkoli pralinnan e Clenco delle rove efetiuste wlla smumactazions in famaha

Controdio Esfio Frova | Esite
lapazione visva inake oK Rumare sutagensrals Fusitive
Irtaqits meccanice (513 Ponderazipni di fequenza con segnali acusio Fosilive
Inksgrits fungiaralke QK Pordemazioni di frequenza son segnel elstiricl | Faosiive
Equilibrio termico | K Panderasan di freguenzs & emponali s 1 kHz Pogilivo
Alimenia zons [ 0K Selefiore carmpe misura Poaitivn
| Cinearita lvein campn mesara sifenments Prailivd
! Trani dands Positiva
| Lenalla aanarg i poso © Posihvn
indicazione di savraccanca Poeitivag
Stabiita ad ahi (el “Prailiva
Slakilite a ungo femine Preitiva

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)
Bencrizlone:  Prima di avwizes |n frocedurs di isturs dele alnomanli in éaame 3i proveade oila verfica dela calbrazome medants 'sppleagsna o up danan
calibrtone acushon. Ee nEcEssang viene sfenat ue nuove calleaciens coma spanficato dal ooslubione

fenpostazionl:  Carmpo ol msurs gl nfermenio, unzone calbrazore, 5= depant e, strment pesstus o fréd e 28 C & pordderagions empomake Fasto How o in
atmmatios meda emporslo

Calibrazione
Calibratore acushoo wliizzalo Larsan & Davis CALIGD an. 4125
Carificaiz del calibraione wikzzato LAT Q68 438444 gal 2015.09-07
Fraguenza naminake del calibratore 1000,0 Hr
Livedia alleso 114,048
Livello niicaio dalle stumenic primi defla caibrazions 114,53 4B
Lbwirta irdiceta dallo strumanta doae [ calirazione 114,0 4B
E =iata efeliuata una nuova caibrazions 5t
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i o frequenes 5 eu b okabe lo s, ans fiesanc 1| ek seneic can meda bempuziala medialo per 20 s, pai Lo

Letture: Pa ciosmuna pondanas
panisdn Supenone s soai fichistc dal manuale & Birzionl
Fonaprmzions Tipa di Rumore |
i fraquenza rumare di
) Elefirice BA
[# Elettricn [T
1 Z Elatiricn 1538
[ 3 fustiss 15,6

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnall acustici

Tramps un calEaizn muttegesEa, B iero sl micmlono de sl Blus i slvsnicali zoe Jn besila nomirale cevemee Ta 54 08 e 114 4B

Dlanerizhonn:
dlka fragoerze o 125 Mz, 1000 H2 € 5000 Hz al fine & wirfizare @ risposa scuslica dellimem calend of m:Eu@ Gl scard fipateh nela taoeis
supsessiva sae (et @l valors o 1000 He Lanpre dele mvernsi (omazian; app icse & ipomst nel parsgrala Tecumentazians”
mpcuataziond.  Ponoerazions di frecuanza O porderazions wnpanals Fast camps di misies gl maimenic @ Prarione
Lt PFer Ciascuns Sequain o giova; wengona sl el s slo srsnls oErara
Froquenza | Correzions | Correzione | Gorreziana | Letlura | Peaderazions | Ponderaziona incertezza| Scario Lirniti
nominale | livello microfono | #ccessorin | corroita C rlievata C teovica madia | Accettabiiitd |
Hz dB de d8 dB a8 dB de dE Classa 1/ dB
125 -0,03 -2 0,00 43,72 -0,28 -0.20 030 -0.08 =10
1000 (B Q.00 0,00 24,00 0,00 00 0,30 Rifesimanic 20,7
RO 004 | 2¢ 3,061 B9BS | 4,15 -3,00 049 1.15 +1,5L256
[ Ponderazion! di frequenza con segnali acustici
]

_-———'—"'_'_-_r-_._._'_._._. I 1 Limite superiore

[ Scarte madlio

M Limite inferiore
— PR )

Searto medic £ 48
=

s

™

. & d}f
Frequenza / Hz
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FONOMETRO 5

LA
o Y Jr,,l'

Centro di Taratura LAT N° 068

3‘ \‘-/ "'
Callbration Centre ST ACCREDIA X,
Laboratorio Accreditato di e 1w

% &
AT
ey
Taratura LAT N* 068
Via dei Pl-u-m 719 Opera (M1)
T. 02 57602858 - www lce it - infoGice it
Pagina 1dl 9
Page 1 of 8
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 45259-A
Certificate of Calibration LAT 068 45259-A
- data di emissione Il pi i di taratura & in base
date o fssue ey alfaccraditamento LAT N* 068 rilascialo in accordo
- cliente PAOLO POLLASTRI al decreti attuativi della legge n. 273/1961 che ha
customer 25131 - BRESCIA (BS) igtituito il Sistema Nazionale o Taratura (SNT).
- destinataro oy i ACCREDIA atiesta le capacith di misura e di
-mlm 3181 (B5) taratura, l& competenze metrologiche del Centro e
deation 20-00407-T la rileribifith delie tarature eseguite al campioni
- indata nezlionall e intermnazionali delle unitd di misura del
s 2020-06-04 Sistema Internazionale delle Unita (SI)
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Sirferisca g mado salvo esp 'e scritta
Retering io da parte del Centro
- bggetto
item Fonametro This certi of call fs isswed in i with the
- costruttors Dalta Ohm accreditation LAT N* 068 granied according fo decrees
manuiachurar connected with [tafian law No. 27371851 which has
- modelio — estatiished the National Calloration Systam, ACCREDIA
model 4 aftests the and tha
- matricota metrological competence of the Canire and the traceabiity
. 15111834218 of calbration results lo the national and infermational
- data di ricevimento oggstto 2020-06-09 standards of the International Systsm of Units (Si).
date of recelpt of #am This certificate may not ba partially reproduced, axcept with
- data delle misure " the prioe writhen pormission of the issuing Cantra,
dale of measuremanis 2020-:06-10
- registro di laboratorio
P Reg. 03
| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stali ottenuti app! lep di citate alla pagina seguents, dove sono
specificati anche | campioni o gl'l strumenti che garantiscono |a catena di riferlbul!la dal Centro & | rispattivi certificati di taratura in corso di
validith. Essi si riferiscono esci alloggetio in @ sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversaments
specificato. -
mmmwhmmmmmm givan in the fng page, whane the reference standards or
am wiich g the chain of the and the related calibration certificates in the course of validity are fndicsted as wall
rh:ymfdawﬂywwmdmmmsynmmmmaﬂa i 4 , unigss i i
Lel di misura d in questo d sono state e alla Guida ISO/EC 58 e al documento EA-4/02.
5 80N0 B5p come | estesa moitipli i fipo per il tatiore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 85 %. Normaimente tale fattore k vale 2.
The measurement uncerainties stated in this have been ing lo the ISOVEC Guide 98 and lo EA-4/02. Usually, they have been
y obtained muitiplying the standard inty by the e factor k foa fevel of about 95%.

as axp
Normaly, this factor K is 2.
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ALLEGATO 3: NOMINA DI TECNICO COMPETENTE

Fegions lombarnsia - Gurda
CAREIGRE RN ALE ARAMERTE ERCRG W, O SVILUFPO SCATERIMLE

CHL TS T3 AR TR E SCETERIBIITA AMBENTALD
FLIMCRE EDIMG LN AN FSED

RegionelLembardia

F ey S Lol ke T A i R i es L
AT Mforn ol el S e e b
T 152 872500

Protocolls T 2E4 6025026 del FHNS2014
Firmnto dipitalments dz ELEMA COLOMBG

Gentle Sig ra

FAARIRIMA CIARIELA
Vic Fietro Teulié, n: 20
20135 MILARC {8l

(I .1 Roco. ASR

Oggetlo: Decreto del 15/05/2014, n. 4088, avente per oggetto: Rlconoscimento dello flgura
prafessionale di tecnice compeiente nel campo dell'acusfico ambientale, ai sensi delloilcolo 2,
commi & & 7, della Legge 447/95.

5| resmiette. In obegato: copio contarme all eriginale det decreto indicata in oggetho;
con il guale Lei @ sicha Aoonoscivin "techico competents in goustica ambigntaa’,

Cistinti sobuti,

Il IRIGENTE

ELENA COLOMBD

Elegals
cople contamne decneto

Firma autagrafa sostituits con indscamane 4 atanps del nominative del soggetto responsabile aisensi del Dhlgs, 2083 ant 5 2

Referenle per Nistrotlora della pratica: CIRICO PO - Tl GR/4FAS.E06F
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N*® Iscnzione Elenco Nazionde

1900

Regone Lombandia

N® Iscrizione Elenco Regonale

Cogname MANNINA

Nome DANIELA

Titodo di Studio INGEGNERE EDILE
Estremi provwvedmentn N_A0ER/2014
Luogo nascita MILAN C (M1}

Diata nascita z|oaner2

Codce fiscale MNNDNLTZEGSF205H
Stato estern a

Regione Lormirandia
Provincia Ml

Comuns MEano

Via WIA PIETRO TEULIE
Chico on

Cap 20136

Nazonaita ITALIANA

Emall Info@mannina it
Pec

Telefono

Cellulare +38 336-2332732
Dati contatto

Data pubblicazione in elenco

10AZ2018
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Regionelombardia
: ; Egr. Hig,.
SHrer inies TREBESCI CESARE
Chualiti dell smisdeste Win Brel Castello, 1

25177 BRESCLA (DY)

s 26 G1U 3008

Pros T g 1 5 E‘ 78 "

2 e A
Oggantos Deereto del 25 gingno 2008, n. 6856, wvente per opgeto: Valutmaone delle -l:la'.-m_and.t_
presentite alla Regiome Lombardia per 71 reonoscimento della figura professionale di

“ecnieo eompetente” nel camnpo dell’acustics ambientals, & sensi dell’ertiouly 3, commi
fie 7, della Legee 44795,

& trasmctte, in allegate, sopia conforme all*originele del deeretn indicato in oppetts, col
quale Lei & stato riconusciulo “leenico sompetente™ in acustica smbicntale,

Distinti saluti.

Tl Mirigente dells Strulluca
(Dot Gluseppe Brano)

,': Mﬂf{fﬁ- ";'r‘:' e

Al

U Pz Pefisonie: Fuios Dol {eLUz o7 od sl

Uity Craraiddlivg Praranfizane ¢ i Pl Aocmgnile
Sttt feseneicn: eguitanenn o Fregeii Spaiali
W TernwefE, 12 - 200128 Muanp - zhgeewas nopne Smssdial

Tedl, (G FEE AR5 - Fay JZGTHE 2400
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Comune di Segrate (MI)

< C

Valutazione Previsionale Clima Acustico
P.LI. Quartiere Stazione

8 agentifisiciisprambiente.it/entecaftechicl_viewview php?showdetal=Enumero_lscrizione=2227

lenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica

Horme
Tecnici Competenti in Acustica
Corsi
Login
Numero Iscrizione
Elenco Mazionale

Regione

Numero Iscrizione
Elenco Regionale

Cognonme
Mome

Titolo studio
Estremi provvedimento
Luogo nascita
Data nascita
Codice fiscale
Regione
Provincia
Comune

¥Yia

Cap

Civico
Mazionalitid

Data pubblicazione in elenco

! Tecnici Competanti in Acustica @ \Vista

2EZT

Lombardia

TREEBESZHI

CESARE

LAURES IMN INGEGHERLA
M. E85E/2008
BRESCIA (BS)
Z1/05/1971
TEBCERTIEZIB1ISTL
Lombardia

BS

Brescia

WIA DEL CASTELLD
25122

1

ITALIAMA

10122018
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ALLEGATO 4: FOTOGRAFIE PUNTO DI MISURA

Posizione 1

Posizione 2
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Posizione 3
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Posizione 6
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Posizione 7

Acustica Mannina - Ing. Daniela Mannina
Via Pietro Teulie, 20 |- 20136 Milano Ml Tel. +39 02 58310038 Mob. +39 338 2332732
@ info@mannina.it PEC: daniela.mannina@ingpec.eu  www.mannina.it

Pagina 101 di 101

Comune di Segrate - Protocollo (E) n.0011848/2023 del 24-03-2023



	FIL-SGR-L02-000-PP-AC-REL-01-00
	Sheets and Views
	FIL-SGR-L02-000-PP-AC-REL-01-00-Layout1


	22_02_07 Valutazione previsionale di Clima acustico Segrate Mparter

